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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
-Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru o$wietlenia ulicznego w Wigzownicy na w/w dziatkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét przy wykonywaniu o$wietlenia ulicznego.

1.3. Zakres robot objetych ST

-Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg o$wietlenia ulicznego na w/w dziatkach.

Zakres prac obejmuije:

¢ Wytyczenie geodezyjne

e \Wykonanie wykopow

e Montaz i ustawienie latarni oswietleniowych

e Utozenie kabli ziemnych niskiego napiecia wraz z przepustami
e Proby montazowe

e Inwentaryzacja geodezyjna wykonanych robét budowlanych

e Dokumentacja powykonawcza

2. Okreslenia podstawowe

e Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
stupa lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

e Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14m.

e Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

e Latarnia - oprawa o$wietleniowa wraz z konstrukcjg ja podtrzymujgca (stupem,
wysiegnikiem lub przewieszkg), majaca za zadanie oswietla¢ ulice, chodniki i drogi

e Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

e Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

e Szafa o$wietleniowa (pomiarowo-sterownicza) - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze
bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe z uktadem pomiarowym energii
elektryczne;.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

3. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$c¢ z
dokumentacjg projektowa.

Rodzaje materiatéw, typy urzadzen zastosowane do wykonywania robot
montazowych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania inwestycji innych rodzajéw, typéw materiatow i urzgdzen
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest pod warunkiem wprowadzenie do
dokumentac;ji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z
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Projektantem i Inwestorem. Zmiany nalezy wnie$¢ do dokumentacji projektowej

obiektu.

Przed robotami liniowymi nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

1) Zgtosi¢ do Nadzoru Budowlanego z siedmiodniowym wyprzedzeniem fakt
rozpoczecia budowy,

2) Prawidtowo przygotowac i oznakowac miejsce pracy w oparciu o wczesniej
zatwierdzony etapowy harmonogram robot i projekt organizacji ruchu na czas
wykonana i robot,

3) Wytyczy¢ przez uprawnione stuzby geodezyjne trasy projektowanych linii
kablowych, stupéw i ztgcza z szafkg oswietleniowa.

4) Przestrzega¢ prawidtowej organizaciji i jakosci wykonania robot.

4. Materiaty

4.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty uzyte do wykonawstwa winne posiada¢ wymagane stosowne
atesty dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie lub deklaracje zgodnosci z
polskimi normami.

4.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli:

4.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113.

4.1.2 Kable

Kable uzywane do o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401oraz
PN-93/E-90400

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej o przekroju zyt 25 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem
promieni stonecznych.

Jako przewody zasilajgce oprawy o$wietleniowe stosowac przewody kabelkowe,
zgodnie z zatwierdzonym projektem.

4.1.3. Rury ostonowe kabli

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych niepalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Whetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Wg dokumentacji projektowej przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) o $rednicy zewnetrznej 75mm i wewnetrznej 63 i 66mm.

Zaleca sie stosowanie na oston rurowych firmy AROT - typ i Srednica wg PB
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

4.1.4. Folia

Folia stuzgca do ochrony kabla , powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, szerokosci 30cm odpowiadajgcyg
wymaganiom BN-68/6353-03.

4.2. Elementy gotowe:
4.2.1. Fundamenty prefabrykowane
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Pod stupy stosowaé fundamenty prefabrykowane wedtug ustalenn dokumentaciji
projektowej. Fundamenty musza spetnia¢ ogélne wymagania dotyczgce
fundamentéw okreslone w PN-80/B-03322 i PN-80/B-03322.

Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne lepikiem asfaltowym stosowanym
na zimno wg PN-B/24620.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyrébwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna migkkiego.

4.2.3. Stupy oswietleniowe

Zastosowane stupy muszg odpowiadaé przepisom dotyczacym norm obcigzen
statycznych i dynamicznych ujetych w PN-EN 40,.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej zgodnie PN-77/B-02011 i
obcigzenia $niegiem, zgodnie z PN-EN 1991-1-3.

Stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej cynkowanej na gorgco.
Sktadowanie stupdw i masztoéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna
miekkiego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg we wnece latarni.

4.2.4. Zrodha $wiatta i oprawy

Oprawy o$wietlenia ulicznego musza by¢ przystosowane do zasilania napigciem
230V, 50 Hz.

Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowe;j IP 65 i
klasg ochronnosci Il, wykonane z materiatébw odpornych na uderzenia o 1K 08 lub
wyzszym.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatéw nierdzewnych.

-Zaleca sie zastosowanie lamp kompaktowych oszczednych Philips 23 W. --
Dopuszcza sie lapmy innego typu, jednak o strumieniu $wietinym, nie mniejszym niz .
w/w lampy.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatow i sprzetu innych producentéw, jednak o
parametrach nie gorszych niz okre$lone w projekcie pod warunkiem ich wiasciwego
doboru i uzgodnieniu zmian z Inwestorem i projektantem.

5. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg

jakos¢ robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
drogami.
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6. Transport

6.1. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie
mozliwosécig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegélnych elementéw.

7. Wykonanie robot

7.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnoséci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od

gtebokoéci wykopu, uksztattowania terenu rodzaju gruntu i sgsiedztwa uzbrojenia

podziemnego terenu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow

waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem

powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

- Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywac recznie.

- W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

- Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora. Wykopy wykonywa¢ recznie. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposo6b zapewniajgcy ich statecznosc.

- W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

- Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami gruboéci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie
spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

- Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

7.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

- Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

- Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu
B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru
spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

- Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
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przytwierdzona jest ptyta mocujgca stupa. Grunt wokét fundamentu zagescic do
stopnia 140,6.

- Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10cm.

7.3. Montaz stupow

- Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane i wykonanym
fundamencie, zgodnie z instrukcjg montazu opracowana przez producenta.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Sruby mocujgce stup do fundamentu zabezpieczy¢ kapturkami
ochronnymi.

- Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika.

7.4.Montaz opraw

- Montaz opraw nalezy wykonywa¢ przed ustawieniem stupa na fundamencie
zgodnie ze wskazaniem producenta.

- Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy poditgczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

- Nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe zgodnie z Projektem o IZOIaCJI wzmochionej
z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?.

- Oprawy powinny by¢ mocowane w sposo6b trwaty, aby nie zmlenlaw swego
potozenia pod wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

7.5 Uktadanie kabli

- Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

- Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 4°C.

- Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica.

- Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m z doktadnosciag
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci conajmniej 15cm.

- Kabel oznaczy¢ wzdtuz catej trasy, folia oznacznikowg koloru niebieskiego
szerokosci min 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

- W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego.

- Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

- Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 1-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

- Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoélnych
odcinkoéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20 MCQ/m.
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7.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwietleniowe;
stanowi samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci zasilajgcej TN-C. Catosc¢
prac wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8. Kontrola jakosci robot

8.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows.

Po zasypaniu fundamentéw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 7.1 7.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

8.2. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaftu i wymiarow, wygigdu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ dokfadno$¢ ustawienia wg projektu i rzedne posadowienia.

8.3. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i BN-79/9068-01.

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oéwietlanej alejki,

- jakosci potgczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz
na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

8.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujgce sprawdzenia i pomiary:

- gtebokoéci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

- wykonanie przepustéw wraz z uszczelnieniem

- Pomiary i sprawdzenia nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowej, za
wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla
kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i

rozplantowanie nadmiaru ziemi oraz przywréci¢ teren robot do stanu pierwotnego

8.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10m, przy czym
bednarka powinna by¢ zakopana pod kablem i nie ptycej niz 60cm.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji
projektowe;.
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Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy wykona¢ pomiary impedanciji petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.5. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywacé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru.
Pomiary nalezy w dobrych warunkach atmosferycznych. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4.

8.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

9. Obmiar robot

9.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

10. Odbioér robot

10.1. Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem wraz przykryciem folig
- wykonanie uziomoéw tasmowych i pretowych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

10.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

- dokumentacje powykonawcza

- protokoty robot zanikajgcych

- protokoty odbioru skrzyzowan kabli z urzgdzeniami obcymi

- atesty, deklaracje zgodnoéci zabudowanych materiatow

11. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cato$¢ wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
Cena obejmuje montaz o$wietlenia ulicznego, a takze oczyszczenie terenu z
odpaddw powstatych w trakcie robdt montazowych.

Szczegdtowe zasady ptatnoséci i ich fakturowanie za wykonanie robot okresla umowa
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12. Przepisy zwigzane

12.1. Akty prawne

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. nr 106 z 2000r. z pézn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sie
eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji,
rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie
kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie komisje
kwalifikacyjne oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U.
nr 59 z 1998r., poz. 377, z p6zn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

12.2. Normy

1. PN-CEN/TR 13201-4 Os$wietlenie drog.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa

. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

. PN-EN 50086-2-4 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

. BN-68/6356-03 — Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu.

6. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji

wsporczych

. PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

badan przy odbiorze.
9. PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

10. PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

11. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 6/6kV. Ogoélne
wymagania i badania

12. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1kV
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