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1 -
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6. Spis tresci

termomodernizacyjnych

termomodernizacyjnego
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i przedsiewzieé

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna murowana | tradycyjna murowana
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 259,00 259,00

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 74,00 74,00

2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0,00 0,00

26, |Pow, oerTewens kel kcunl orez
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych - -

2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 5 5

2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Brak Brak

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,83 0,83

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(mZ-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,02 0,19

2.2.2. |Dach/stropodach 3,26 0,15

2.2.3. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,89 0,89

2.2.4. | Okna, drzwi balkonowe 1,80 0,90

2.2.5. Drzwi zewnetrzne/bramy 5,10; 7,10 1,30; 1,30

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnosc¢ wytwarzania 0,700 0,850

2.3.2. | Sprawnosc przesytu 0,950 0,960

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,880

2.3.4. | Sprawnosc¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,750 0,950

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po

uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania - -
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu - -
2.4.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania - -
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji - -
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2.5.Cha

rakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

[zZ{(m“em-C)]

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka.na{y stolarkg/ ka.naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 259,00 259,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 22,88 5,83
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 172,32 42,69
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 235,99 56,47
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczn_e obhczgmowe z_uzyC|e energii do przygotowania 0.00 0.00
cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji i i
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 646,84 160,24
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 885,85 211,99
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 100,00 100,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 45,64 42,52
279 ﬁc*)szt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00
[z (MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zH/m®] 0,00 0,00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00
275 M|esu§czny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowe;j 0.00 0.00
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2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c]

0,00

0,00

2.7.7. Inne [z4]

0,00

0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] nie dotyczy

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie [%]

75,90

Planowane koszty catkowite [zi] 70 672,50

Premia termomodernizacyjna [zi]

nie dotyczy

Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii

[2H/rok] 8272,50

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna.
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora.

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania i zwiekszenie sprawnosci instalacji grzewcze;j.
2. Wykorzystanie dotacji z mozliwych Zrédet finansowania przez Panhstwo.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna murowana
Kubatura budynku - 259,00 m®
Kubatura ogrzewania - 259,00 m®
Powierzchnia netto budynku - 74,00 m?®
Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspéiczynnik ksztaftu - 083 m™

llo$¢ mieszkan -

llo$¢ uzytkownikéw - 5

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

B o

1 Q: ‘»\.\‘
WA %
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\p ’//’
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla OSP Nielepkowice

Lp. |Typ przegrody |Symbol |Nazwa A U Hr Hoe

- = - - m? W/(m2eK) |W/K %

1 Podlogana | g Podloga na gruncie 74,00 |0,89 12,72 |2,31
gruncie
Sciana .

2 SZ 42 Sciana zewnetrzna murowana 126,55 1,02 129,69 |23,61
zewnetrzna
Okno

3 OZ PVC |Okno zewnetrzne 8,07 1,80 14,53 2,64
zewnetrzne
Drzwi . .

4 Dz D Drzwi zewnetrzne drewniane 3,60 5,10 18,36 3,34
zewnetrzne

5 |Drzw BG Brama metalowa 9,60 7,10 68,16  |12,41
zewnetrzne
Strop

6 STDP Stropodach peiny 93,77 3,26 305,93 |55,69
zewnetrzny

Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr 549,37 |WI/K

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

45,64 zt/GJ

42,52 ztGJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MWsm-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 0,00 zt/GJ 0,00 z¢/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MWe+m-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

_— . Cena .| % udziat s Cena za srednia wazona
Rodzaj paliwa jednpstkl srodia Wartos$¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo — drewno, grab 0,69zt 100% 0,015 GJkg 45,64zt
Paliwo — drewno, pellet 0,75zt 100% 0,018 GJkg 42,52zt )
) 100%
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kominki z zamknietg komora spalania

Wytwarzanie NHg = 0,700
Przesytanie ciepta Ogrzewanie powietrzne NMHd = 0,950
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NMHe = 0,700
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W, = 0.850
tygodnia

Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Inne Wy = 0.750
doby

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego 1y ot = MH.gNH.dNH.eNH.s = 0,466

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu wymagany prog

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczesdo/:oéci:
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Brak Nwg = -
Przesyt cieptej wody Nie dotyczy Nwd = -
Regulacja i wykorzystanie Nwe = -
Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = -

Sprawno$¢ catkowita systemu C.W.U. N tot = Nw.g Nw.d Mw.s Nw.e = )

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposodb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumienh powietrza

. 259,00
wentylacyjnego

Krotno$é wymian powietrza 1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna murowana

Przegroda budowlana w stanie technicznym dobrym. Brak izolacji termicznej.
Przenikalnos¢ cieplna przegrody nie spetnia warunkéw technicznych WT 2021 dla temp.
16 st.C. Konieczne docieplenie z wykorzystaniem ptyt styropianowych.

Stropodach petny

Przegroda budowlana w stanie technicznym dobrym. Brak izolacji termicznej.
Przenikalnos¢ cieplna przegrody nie spetnia warunkéw technicznych WT 2021 dla temp.
16 st.C. Konieczne docieplenie z wykorzystaniem wetny mineralne;.

Podtoga na gruncie

Przegroda budowlana w stanie technicznym dobrym. Brak izolacji termiczna poziomej
przegrody, brak spetnienia warunkéw technicznych WT 2021 dla temp. 16 st.C. Brak
technicznej mozliwosci modernizacii.

Brama garazowa

Brama metalowa 1 szt. w zlym stanie technicznym. Nieszczelnosci. Przenikalno$c¢ cieplna
stolarki nie spetnia warunkéw technicznych WT 2021. Konieczna wymiana 1 szt. bramy.

Drzwi zewnetrzne

Stolarka drewniana 2 szt. w zlym stanie technicznym. Nieszczelnosci. Przenikalnos¢
cieplna stolarki nie spetnia warunkéw technicznych WT 2021. Konieczna wymiana 2 szt.
stolarki drzwiowe;.

Stolarka okienna

Cata stolarka okienna PVC. Brak nieszczelnosci. Przenikalno$¢ cieplna stolarki nie
spetnia warunkéw technicznych WT 2021. Konieczna wymiana 10 szt. stolarki okiennej.

System grzewczy

Ogrzewanie miejscowym kominkiem na drewno o niskiej sprawnosci. Konieczne
wykonanie instalacji wodnej ogrzewania z grzejnikami i zaworami termostatycznymi. Jako
zrédto ciepta mozna wykorzystac¢ zautomatyzowany kociot na pellet.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Brak instalacji.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach petny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Welna mineralna, A= 0,039 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 93,77m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 115,00m *
Stopniodni: 3047,60 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,o= -20,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 45,64 42,52 42,52 42,52
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 25 27 29
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,262 0,149 0,138 0,129
Opor cieplny R (M*K)W 0,31 6,72 7,23 7,74
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 6,41 6,92 7,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 80,55 3,68 3,42 3,19
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0110 0,0005 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 3520,17 3531,26 3540,88
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 62,50 63,50 64,50
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 7187,50 7302,50 7417,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata 2,04 2,07 2,09

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7187,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,04 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Plyta styropianowa EPS 80-036, A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 126,55m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 135,00m*
Stopniodni: 3047,60 dzier+K/rok two= 16,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 45,64 42,52 42,52 42,52
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,025 0,194 0,184 0,175
Opor cieplny R (mZK)/W 0,98 5,14 5,42 5,70
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW 4,17 4,44 4,72
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34,15 6,48 6,15 5,85
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0047 0,0009 0,0008 0,0008
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 1283,00 1297,12 1309,86
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 175,00 180,00 185,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 23625,00 24300,00 24975,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,41 18,73 19,07

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 23625,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,41 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:
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6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody BG 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 116,90 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 9,60m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 9,60m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 9,60m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3047,60 dzien*K/rok ~ 8i=16,00°C  0e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 w2 W3
Optata za 1 GJ zt/IGJ 45,64 42,52 42,52 42,52
Opfata za 1 MW zH/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cp, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 7,100 1,300 1,200 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34,92 13,76 13,51 13,25
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0044 0,0019 0,0018 0,0018
Roczna oszczednosé kosztéw AO zl/rok 1008,45 1019,20 1029,95
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? 750,00 800,00 850,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 7200,00 7680,00 8160,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,14 7,54 7,92

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7200,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,14 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ D '‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 43,84 m/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,60m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,60m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,00m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3047,60 dzien*K/rok  6i=16,00°C  0e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 w2 W3
Optata za 1 GJ zHGJ 45,64 42,52 42,52 42,52
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 5,100 1,300 1,200 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,20 5,16 5,07 4,97
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0014 0,0007 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zt/rok 291,64 295,67 299,70
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 750,00 800,00 850,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 3000,00 3200,00 3400,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,29 10,82 11,34

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3000,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,29 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ PVC 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 98,27 m/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 8,07m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 8,07m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 8,10m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3047,60 dzien*K/rok  6i=16,00°C  0e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 w2 W3
Optata za 1 GJ zt/IGJ 45,64 42,52 42,52 42,52
Opfata za 1 MW zH/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspodtczynnik a -—- -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 0,900 0,800 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,63 10,72 10,50 10,29
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0017 0,0015 0,0014 0,0014
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 120,72 129,76 138,79
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? 500,00 600,00 700,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 4050,00 4860,00 5670,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,55 37,45 40,85

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4050,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,55 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:
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6.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej — nie dotyczy

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZH/GJ] 45,64 42,52
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 172,32
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0229
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,466 0,718
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zi/a] 1077,15
Koszt modernizacji 2] 18750,00
SPBT [lat] 17,41

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikow w *)
Wytwarzania ciepta, nyq 0,850
Przesytania ciepta, ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, ny e 0,880
Akumulaciji ciepta, Ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego 1y g NH.d NH.e NMH.s 0,718

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czeéci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Kociot na pellet, 5 klasa, sprawnos¢ min. 85% instalacja wodna z 3 szt. grzejnikéw i zawordw
termostatycznych

18750,00

Suma:

18750,00
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT
Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszelnia. termomodernizgcyjn.ego albo wariantu robdot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Stropodach petny 7187,50 zt 2,04
2. Modernizacja przegrody BG 'Wentylacja grawitacyjna’ 7200,00 z 7,14
3. Modernizacja przegrody DZ D 'Wentylacja grawitacyjna’ 3000,00 z 10,29
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana 23625,00 zt 18,41
5. Modernizacja przegrody OZ PVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 4050,00 zt 33,55
6. Docieplenie $cian fundamentowych 6860,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 18750,00 17,41
7.2. Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach petny 7187,50
2 Modernizacja przegrody BG 'Wentylacja grawitacyjna’ 7200,00
3 Modernizacja przegrody DZ D 'Wentylacja grawitacyjna’ 3000,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana 23625,00
5 Modernizacja przegrody OZ PVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 4050,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 18750,00
7 Docieplenie $cian fundamentowych 6860,00
Catkowity koszt 70672,50
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach petny 7187,50
2 Modernizacja przegrody BG 'Wentylacja grawitacyjna' 7200,00
3 Modernizacja przegrody DZ D 'Wentylacja grawitacyjna' 3000,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana 23625,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 18750,00
6 Docieplenie scian fundamentowych 6860,00
Catkowity koszt 66622,50
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach petny 7187,50
2 Modernizacja przegrody BG 'Wentylacja grawitacyjna’ 7200,00
3 Modernizacja przegrody DZ D 'Wentylacja grawitacyjna' 3000,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 18750,00
5 Docieplenie $cian fundamentowych 6860,00
Catkowity koszt 42997,50
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach petny 7187,50
2 Modernizacja przegrody BG 'Wentylacja grawitacyjna’ 7200,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 18750,00
4 Docieplenie $cian fundamentowych 6860,00
Catkowity koszt 39997,50
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach petny 7187,50
2 Modernizacja systemu grzewczego 18750,00
3 Docieplenie $cian fundamentowych 6860,00
Catkowity koszt 32797,50
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 18750,00
2 Docieplenie $cian fundamentowych 6860,00
Catkowity koszt 25610,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia

L s 3
) T o e = =
= £ 2 = S £ §_ | §88z2
S 25 5 QS cgS 82 = 72 s58<
] S =88 | §§E ES 3 NS 2N 2
Wariant N 3 82 §2= oz g = 53 SNGE
(>)‘(U o = 2095 99 Qo o qu) D_-‘—'>\§
=3 = w E N S EN © N 2 S5 &0
g g N @ T 0D 26O 55 ] 28 o s21N
E5 o c S & o 9 ao =0 o © EZT D
2 ] ° o Q 2 E g NS °©
(8] \n ] 4 [e] 4
e =~ »
[MW] [GJ] °C m? m® m® m® 1/m
0 0,0229 172,32 16,00 74,00 259,00 259,00 259,00 0,83
1 0,0058 42,69 16,00 74,00 259,00 259,00 259,00 0,83
2 0,0061 44,66 16,00 74,00 259,00 259,00 259,00 0,83
3 0,0099 73,29 16,00 74,00 259,00 259,00 259,00 0,83
4 0,0104 77,03 16,00 74,00 259,00 259,00 259,00 0,83
5 0,0124 92,27 16,00 74,00 259,00 259,00 259,00 0,83
6 0,0229 172,32 16,00 74,00 259,00 259,00 259,00 0,83
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
) QhO,lco QO,lcwu
Wariant Mo,1 Wio,1 Wio,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
th,lco qo,lcwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
172,32 0,00
0 0,47 0,85 0,75 233,73 | 10667,52
0,0229 0,0000
42,69 0,00
1 0,72 1,00 0,95 56,33| 2395,03| 8272,50 77,55
0,0058 0,0000
44,66 0,00
2 0,72 1,00 0,95 58,93| 2505,55| 8161,97 76,51
0,0061 0,0000
73,29 0,00
3 0,72 1,00 0,95 96,70| 4111,77| 6555,75 61,46
0,0099 0,0000
77,03 0,00
4 0,72 1,00 0,95 101,64 | 4321,60| 6345,93 59,49
0,0104 0,0000
92,27 0,00
5 0,72 1,00 0,95 121,75| 5176,60| 5490,92 51,47
0,0124 0,0000
172,32 0,00
6 0,72 1,00 0,95 227,37 9667,63 999,89 9,37
0,0229 0,0000
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant Planowane koszty catkowite Roczna oszczeqnoéé kosztow Procentowa oszczednoéé
energii AO zapotrz. na energie
1 70672,50 zt 8272,50 75,90%
2 66622,50 zt 8161,97 74,79%
3 42997,50 zt 6555,75 58,63%
4 39997,50 z 6345,93 56,52%
5 32797,50 zt 5490,92 47,91%
6 25610,00 z 999,89 2,72%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%.

2. Srodki wilasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- roczne oszczednosci kosztow energii

- 70672,50 zt
- 8 272,50 zt

g, 77,55 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

1. Ocieplenie scian zewnetrznych budynku bezspoinowym systemem docieplen z wykorzystaniem metody
lekkiej mokrej przy uzyciu ptyt styropianowych EPS 0,036 W/mK grubosci 15 cm na powierzchni 135,0 m2.
Wykonczenie tynkiem cienkowarstwowym.

2. Ocieplenie scian fundamentowych budynku bezspoinowym systemem docieplen z przy uzyciu ptyt
styropianowych XPS 0,036 W/mK (tj. styrodur) grubosci 10 cm na powierzchni 39,20 m?. Wykonanie
hydroizolaciji.

3. Ocieplenie stropodachu nad budynkiem z wykorzystaniem ptyt lub mat z welny mineralnej 0,039 W/mK
grubosci 25 cm na powierzchni 115,0 m2. Wykonczenie i zabezpieczenie.

4. Wymiana stolarki okiennej na nowag o wspotczynniku przenikalnosci cieplnej nie gorszym niz 0,900
W/m?K. Powierzchnia wymienianych okien 8,10 m® tj. 10 szt. okien.

5. Wymiana stolarki drzwiowej na nowg z PVC lub cieptego aluminium oszklong o wspétczynniku
przenikalno$ci cieplnej nie gorszym niz 1,300 W/m?K. Powierzchnia wymienianych drzwi 4,00 m? tj. 2 szt.
drzwi.

6. Wymiana metalowej bramy garazowej na nowg segmentowg z PVC o wspoétczynniku przenikalnosci
ciepInej nie gorszym niz 1,300 W/m?K. Powierzchnia wymienianej bramy 9,60 m? tj. 1 szt. bramy.

7. Wykonanie instalacji centralnego ogrzewania z grzejnikami stalowymi w ilosci 3 szt. oraz zaworami
termostatycznymi. Montaz automatycznego kotta na pellet drzewny — 5 klasa, o sprawnosci min. 85%.
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9. Zalaczniki.

Zatacznik 1.

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Koclj\z/ Eleiment Opis d A R U
ateriat m W/(meK) | mZKMW | Wi(m %K)
Sciana zewnetrzna murowana, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
I I it a0 | os0 | omes | -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,43 - 0,98 1,02
Stropodach petny, przegroda jednorodna
62 g)gjr;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
3 il;c?_?_;asi)dowa stalowa o wysokosci fatdy 55 0,001 58,000 0,000 i
2 4 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,150 0,000 0,000 -
5 Zelbet 2500 0,150 1,700 0,088 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 g)g}{;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,32 - 0,31 3,26
Kody Element Opis d A R U
Materiat m W/(meK) | m2KW | Wi(m2K)
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
64 g)ca;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
6 Piasek $redni 0,150 0,400 0,375 -
3 7 Beton z ZzuZlu paleniskowego 1400 0,150 0,600 0,250 -
8 Ptyta pilsniowa twarda 0,050 0,180 0,278 -
9 Tynk lub gtadZz cementowa 0,050 1,000 0,050 -
65 gg;ﬁr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
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Grubosé¢ catkowita i Uy 0,40 - 1,12 0,89
4 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 1,8
Drzwi zewnetrzne drewniane, przegroda jednorodna
> Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 5,1
Brama metalowa, przegroda jednorodna
® Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 7.1

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard OSP Nielepkowice 259,0 1,0 259,0 51,8 310,8

Zestawienie obliczen dla wentylacji

1 Standard OSP Nielepkowice 310,8 103,6 7909,5

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m* m® °c kWh/rok

1 OSP Nielepkowice 74,00 259,00 16,00 47866,41

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn,nd [KWh/rok] 47866,41
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Obliczenia zbiorcze dla strefy OSP Nielepkowice

Temperatura wewnetrzna strefy 0 16,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 74,0 m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 0,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 12210000| J/K
Stata czasowa budynku T 52| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.jim 1,7 -

- ay 13| -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v \% Vi Vi VIII IX X Xl Xl

Srednia temperatura

o -46( 03| 10| 80| 125| 16,8| 16,9| 17,7| 143| 68| 20| -1,2
zewnetrzna 0e, C

Liczba godzin w miesigcu ty, h 744\ 672 T44| 720 744| 7T20| T744| 7T744| 7T20| 744| T20| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 8420| 5796 | 6131| 3164 | 1431| -316| -368| -695| 672| 3760| 5538 | 7030
Qu.in=10Hy*(6i-0c)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje
Que=10"%Hye*(6-0¢ )t KWh/m-c

1587,11093, | 1156, | 596,7 | 269,7
82 02 18 4 7

126,8|709,1|1044,| 1325,

0,00| 0,00| 0,00 1 5 29 75

Miesieczna strata ciepta przez 1000
przenikanie iwentylacje 6889 | 7287 | 3761| 1700| -316| -368| -695| 799| 4469| 6582 | 8356

Qunt=Qn,+Quve KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

I 135| 161| 260| 357| 473| 475| 476| 413| 286| 208| 128| 114
nastonecznienia Qg,, KWh/m-c

Miesieczne wewn?trzne zysKi
ciepta Qin=0ine* 10" Aoty 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Otian=Quor+ Qi KWh/m-c 135| 161| 260| 357| 473| 475| 476| 413| 286| 208| 128| 114
H,an—sol int -

YH=Qu.an/ Qr.nt 0,01} 0,02| 0,04 0,09| 0,28| -1,26| -1,09| -0,50| 0,36| 0,05| 0,02| 0,01
YH1 0,01} o0,02| 0,03 0,07| 0,29| 0,00 0,00| O,00| 0,20 0,03| 0,02| 0,01
YH.2 0,02} 0,03| 0,07 0,19| 0,28| 0,00 0,00| O,00| 0,36 0,20| 0,03| 0,02
fum 1,00| 1,00 1,00| 1,00] 1,00 0,00, 0,00f 0,00| 1,00f 1,00 1,00| 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania

o 1,00, 0,99| 0,99| 0,96| 0,86| -0,79| -0,92| -2,00| 0,82| 0,98| 1,00| 1,00
zyskéw ciepta, Ny gn

w;e:'r']’?e‘izi”eéapo”fgbo"_van'e 9873, 6729, 7029, 3417,1129, | o ool 000l 0.00| 5637|4264, |6455, | 8242,
9I€ “rindn=H 39| 28| 56| 47| 43| ' ’ 6| 23| 00| 27

T]H,qn‘Qp—an kwh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=Z(Q# na.n), KWh/rok 47866,4
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Zatacznik 3. Efekt ekologiczny

Spis tresci:
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. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczeh poszczegdlnych systemdéw w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

. Wyniki analizy pordwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: OSP

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Rzeszow - Jasionka
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=74,00 m*
Powierzchnia netto A=74,00 m”

Kubatura ogrzewana budynku V=259,00 m®

Liczba kondygnaciji: 1

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Stropodach petny

Modernizacja przegrody BG 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody DZ D 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana
Modernizacja przegrody OZ PVC 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa

0,47 4,20 kWh/kg 102827,9 244828 kg/rok

4.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energiiw |, 2, 4,90 KWhikg |16513,1 3370,0 kglrok
budynku - Biomasa

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

- 1,00 1,00 kWh/kWh |0,0 0,0 kWh/rok

5.2. Po modernizacji

- 1,00 1,00 kWh/kWh |0,0 0,0 kWh/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdw i nosnikow energii

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe
wytwarzanie energii w 0,110000 | 1000,000 | 26,00000 | 0,000000 | 3,000000 | 0,000000 | 0,000000

budynku - Biomasa

- kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Miejscowe

wytwarzanie energii w 0,110000 | 1000,000 | 26,00000 | 0,000000 | 3,000000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Biomasa

- kg/GJ 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i | o | 26031 | 2448284 | 636 5540 | 0,0000 | 734485 | 0,0000 | 0,0000
wentylaciji 52
System

przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wody

24482,84

52 636,5540 73,4485

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania i | o | 03707 | 3370922 | 76206 | 0,0000 | 10,1101 | 0,0000 | 0,0000
wentylaciji 4
System

przygotowania cieptej | kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wody

3370,022
4

87,6206 10,1101
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

2,693113 0,370702 2,322411
24482,845185 3370,022400 21112,822786 86,24
636,553975 87,620582 548,933392 86,24
0,000000 0,000000 0,000000 -
73,448536 10,110067 63,338468 86,24
0,000000 0,000000 0,000000 -
0,000000 0,000000 0,000000 -

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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