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1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

o zlecenie na wykonanie projektu systemu monitoringu wizyjnego 

(CCTV),

o podkłady budowlane - projekt  budowlany, mapy do celów 

projektowych, plan sytuacyjny,

o inwentaryzacja i wizja lokalna,

o obowiązujące normy i przepisy,

o dokumentacja techniczna urządzeń,

o dodatkowe ustalenia z Inwestorem.

2. Przedmiot i lokalizacja

Przedmiotem opracowania są rozwiązania techniczne wykonania 

monitoringu wizyjnego studni głębinowych i obiektów Stacji Uzdatniania Wody w 

miejscowości Piwoda gm. Wiązownica. Przeznaczeniem systemu monitoringu będzie

ochrona mienia oraz zabezpieczenie ujęć i  SUW przed ingerencją niepowołanych 

osób.

3. Inwestor i zleceniodawca

Gmina Wiązownica, ul. Warszawska 15, 37-522 Wiązownica.

4. Zakres projektu

Opracowanie obejmuje:

• dobór kamer zewnętrznych i wewnętrznych,
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• dobór urządzeń rejestrujących,

• dobór aktywnych urządzeń projektowanej sieci,

• dobór oraz topologia sieci transmisji sygnału,

• schemat i plany systemu monitoringu wizyjnego CCTV,

• zestawienie urządzeń i materiałów.

5. Opis techniczny i rozwiązania projektowe

 5.1 Założenia projektowe 

Założenia projektowe oraz wymagania określone przez Inwestora, dotyczące 

zaprojektowania systemu monitoringu wizyjnego CCTV są następujące:

- projektowany system telewizji dozorowej oparty zostanie o urządzenia IP 

wysokiej rozdzielczości z możliwością pracy w trybie dzień/noc wraz z doświetleniem 

terenu (IR 30m) 

- rejestracja obrazu zrealizowana będzie na rejestratorach cyfrowych 

zlokalizowanych w budynku SUW oraz zdalnie za pomocą dedykowanego 

oprogramowania stacji roboczej

- przewiduje się transmisję sygnału za pomocą sieci WAN szyfrowanym 

kanałem VPN lub za pomocą radiolinii. Stacja SUW zlokalizowana jest ok. 4,9 km od 

budynku Zakładu Gospodarki Komunalnej Gminy Wiązownica ul. Warszawska 17 

gdzie planuje się zamontowanie stacji roboczej wraz z dedykowanym 

oprogramowaniem 

- ze względu na odległości pomiędzy monitorowanymi obiektami medium 

transmisyjnym sygnału będzie jednomodowy czterowłóknowy kabel światłowodowy 

(z uwzględnieniem niezbędnej rezerwy włókien)

- kabel światłowodowy prowadzony będzie wiązką mikrorur światłowodowych 

do bezpośredniego układania w ziemi

- niezbędny zapas kabla światłowodowego umieszczony będzie w studniach 

kablowych 
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- sygnał z kamer IP oraz ich zasilanie prowadzone będzie za pomocą 

przewodów U/UTP LAN kat.5e żelowanych (wciągniętych do kanalizacji kablowej), 

do niezarządzalnych 6 portowych switchy (4xPoE oraz 2xSFP)

- projektowaną fizyczną strukturę sieci planuje się jednocześnie wykorzystać 
do transmisji sygnału z sond pomiaru poziomu zwierciadła wody w studniach 

głębinowych

5.2 Opis projektowanego systemu telewizji przemysłowej

Projektuje się budowę systemu monitoringu wizyjnego ujęć wody S-9,S-8, S-4,

S-3, S-2, S-2a, S-5, S-6, S-7a, terenu SUW w tym zbiorników wody uzdatnionej, 

budynku SUW, (pomieszczeń technologicznych, technicznych, rozdzielni 

elektrycznej).

5.2.1 Kamery

System monitoringu realizowany będzie w oparciu o zewnętrzne, stacjonarne, 

kompaktowe kamery IP 2 Mpix, 2.8mm, 0.01 lx, IR do 30m, WDR, oraz 5 kamer 

kopułkowych o IP67 zamontowanych wewnątrz stacji.  Planowane miejsca montażu 

to słupy stożkowe typu S-40 o wysokości 4m – 20 kamer, ściany zewnętrzne 

budynku SUW – 8 kamer, wewnętrzne pomieszczenia stacji – 5 kamer.  Lokalizację 

kamer wraz z zakresem obserwacji przedstawiają rysunki C-2, C-3, C-4, C-5, C-6.

5.2.2 Rejestrator i transmisja sygnału z kamer IP

Rejestracja sygnałów wizyjnych z kamer odbywać się będzie w oparciu o 

rejestrator NVR Hikvision, 32x kam, VGA/HDMI, 4K, H.265+, 4xSATA oraz 

rejestrator NVR Hikvision, 16x kan, VGA/HDMI, 4K, H.265+, 4xSATA ,  4x6TB lub 

równoważnych. Urządzenia należy zamontować w rozdzielni elektrycznej Stacji 

Uzdatniania Wody. 

Zdalny zapis wykonywany będzie na stacji roboczej PC z zainstalowanym 

dedykowanym oprogramowaniem, umożliwiającym również podgląd na żywo jak i 

konfigurację kamer, rejestratorów w zależności od przyznanych uprawnień.

Komunikacja stacji roboczej PC, rejestratorów, kamer możliwa będzie za 

pomocą sieci internetowej (WAN). W celu zapewnienia bezpieczeństwa transmisja w 

sieci publicznej odbywać się będzie szyfrowanym kanałem VPN. 
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Zainstalowane routery w SUW oraz budynku Zakładu Gospodarki Komunalnej 

Gminy Wiązownica muszą mieć zaimplementowaną możliwość konfiguracji mostu 

VPN (LAN to LAN Bridge) oraz zapory sieciowej zabezpieczającą sieć LAN i systemy

cctv/pomiaru poziomu zwierciadła wody przed penetracją.

Opcjonalnie, uwzględniając odległość (4,9 km) w linii prostej pomiędzy SUW i 

budynkiem Zakładu Gospodarki Komunalnej oraz wzajemną widzialność anten 

można rozważyć zastosowanie radiolinii 5,4 GHz.

5.2.3 Instalacja elektryczna

Zasilanie kamer IP zrealizowane będzie za pomocą przewodów U/UTP 5e/6e 

zewnętrznych i wewnętrznych oraz przemysłowych switchy PoE.

Opis zasilania switchy, rejestratorów, monitorów, routera zamieszczony jest w 

części elektrycznej projektu.

5.2.4 Urządzenia sieciowe

System monitoringu wykonany będzie w oparciu o topologię łańcuchową. Ze 

względu na odległości szkielet sieci stanowi jednomodowy światłowód typu DRAKA 

U-DQ(ZN)BH 4E lub równoważny. Jest to czterowłóknowy kabel uniwersalny, który 

może być stosowany przy połączeniach wewnętrznych jak i zewnętrznych.

Spełniane normy: ISO11801 2-ga edycja, EN50173-1:2002, IEC60794-3-10

Normy niepalności: IEC60332, IEC60754-, IEC60754-2, IEC61034-2

Światłowody połączone będą w szereg za pomocą niezarządzanych switchy 

OPTIVA PoE Gigabit, 6 portów GB, 4xPoE/PoE+/1 port HiPoE, 2xSFP, 48VDC lub 

równoważne. (rys. C-1)

Światłowód należy prowadzić w nowobudowanym rurociągu z wiązki mikrorur 

światłowodowych DB przeznaczonych do bezpośredniego układania w ziemi, 

przewody U/UTP 5e (pomiędzy kamerami IP a switchami PoE) w rurociągu z rur 

ziemnych kablowych DVK 50 lub równoważnych.

Niezbędna rezerwa przewodów światłowowego i UTP umieszczona będzie w 

studniach kablowych typu SK-1 lub równoważnych.
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6. Uwagi końcowe

Podczas montażu urządzeń należy pamiętać, że minimalna wysokość 
zamontowania kamer zewnętrznych wynosi około 3,5 m od powierzchni ziemi. 

Całość instalacji należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, a jej 

wykonanie należy powierzyć firmie posiadającej odpowiednie doświadczenie w 

budowie systemów CCTV.

W trakcie przekazania instalacji do eksploatacji, należy sprawdzić poprawność
wykonania i działania systemu.

Wykonawca ma obowiązek przeszkolić wyznaczoną osobę ze strony użytkownika w 

zakresie obsługi urządzeń CCTV.

Użytkownika należy wyposażyć w następujące dokumenty i instrukcje:

- opis funkcjonowania i obsługi,

- opis konfiguracji i zastosowanych zabezpieczeń sieci,

- karty gwarancyjne urządzeń,

- książkę eksploatacji, konserwacji i zdarzeń systemu, w której należy wpisywać, co 

najmniej:

1. Przeprowadzone konserwacje systemu,

2. Dokonywane naprawy,

3. Zmiany i uzupełnienia instalacji.

7. Zestawienie urządzeń i wybranych materiałów

Lp
.

Materiały i urządzenia Ilość Jed.

1 Budowa studni kablowej typu SK-1 52 szt.

2 Wiązka mikrorur światłowodowych DB 2x10/6 MRW-
TDB 2x10/6

1997 m

3 Budowa rurociągu kablowego typu AROT DVK 50T -
niebieski

244 m

4 Słup S-40 (4m) stożkowy parkowy bez oprawy 20 szt.

5 Fundament słupa F75/200 20 szt.

6 Budowa kabla światłowodowego 2210 m

7 Budowa kabli UTP 5e żelowych 832 m
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8 Budowa kabli UTP 5e 382 m

9 Montaż, zaciąganie przewodów zasilających YKY 
3x2,5mm2

60 m

10 Budowa peszla fi 22mm 50 m

11 Montaż kamer zewnętrznych IP wraz z mocowaniem 28 szt.

12 Montaż kamer wnętrznych IP wraz z puszkami 5 szt.

13 Montaż AWO604 Obudowa plastikowa ABS 
265x185x95 IP65

10 szt.

14 Montaż switcha OPTIVA PoE Gigabit, 6 portów GB, 
4xPoE/PoE+/1 port HiPoE, 2xSFP, 48VDC, 
niezarządzalny

10 szt.

15 Montaż i programowanie switcha OPTIVA PoE 
FastEthernet, 8 portów GB, 8xPoE/PoE+ port 1 do 
60W/HiPoE, 4xSFP, 48VDC, zarządzalny

1 szt.

16 Montaż switcha OPTIVA PoE FastEthernet, 8 
portów FE PoE/PoE+, 2 porty GE, 48V DC

2 szt.

17 Switch przemysłowy ULTIPOWER 114-2POE-20 2 szt.

18 Montaż modułów SFP OPTIVA SM/MM, 2xLC, do 
20km 100/1000Mbps

20 szt.

19 Montaż  obudów plastikowych ABS 265x185x95 
IP65 AWO604

10 szt.

20 Montaż, regulacja, konfiguracja DS-2CD2T25FWD-
I5(2.8mm) Kamera IP bullet 2Mpix IR zewnętrzna, 
technologia Darkfighter, analityka, WDR, EXIR, 
IP67. IR do 50m, 12 VDC/PoE

28 szt.

21 Montaż uchwytów słupowych do kamer 20 szt.

22 Montaż, regulacja, konfiguracja DS-2CD2125FWD-
I(2.8mm) Kamera IP 2Mpix IR, 30kl/s kopułkowa, 
dualna, zewnętrzna,  analityka, WDR, IP67, IR do 
30m, ob. 2,8mm, 12 VDC/PoE

5 szt.

23 Montaż i konfiguracja DS-7732NI-K4 rejestratora 
NVR Hikvision, 32x kam, VGA/HDMI, 4K, H.265+, 
4xSATA ,4x6TB, 1x USB3.0, 2x USB2.0, we/wy 
16/4, RS-232, RS-485, 2x LAN, (2xGbE), 100-240 
VAC

1 szt.

24 Montaż i konfiguracja DS-7716NI-K4 rejestratora 
NVR Hikvision, 16x kan, VGA/HDMI, 4K, H.265+, 
4xSATA ,  4x6TB, 1x USB3.0, 2x USB2.0, we/wy 
16/4, RS-232, RS-485, 2x LAN, (2xGbE),100-240 
VAC

1 szt.

25 Montaż monitora 24” 2 szt.

26 Router VPN 2 szt.

27
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