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1. Temat opracowania

Tematem przedmiotowego opracowania jest projekt instalacji na gaz ptynny wraz ze

zbiornikiem nadziemnym dla celéw grzewczych projektowanego, przebudowywanego

budynku poszkolnego w Radawie gmina Wigzownica na Dzienny Dom ,,Senior+”, dziatka nr

ewid. 633/13.

2. Podstawa opracowania

R. Zajda, Z. Gebhard “Instalacje gazowe oraz lokalne sieci gazow ptynnych”

Warszawa 1995 r.,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw Nr 75/02 po0z.690 z p6Zzniejszymi zmianami),
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o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 w  sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych
(Dziennik Ustaw Nr 74/99 poz.836),

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn.14 grudnia 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi
przesylowe dalekosi¢zne stuzace do transportu ropy naftowej i produktow naftowych i

ich usytuowanie. (Dziennik Ustaw Nr 243/05 poz. 2063).

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje cato$¢ zagadnien technologicznych instalacji gazu
ptynnego od jego zmagazynowania w fazie ciektej poprzez odparowanie do fazy gazowe;,
redukcja do zadanego cis$nienia, doprowadzenie gazu do budynku. Projektowana instalacja

zbiornikowa zasilana bedzie gazem z nadziemnego zbiornika o pojemnosci 2700 dm3 .

4. Wymagania techniczno-technologiczne

Gaz plynny propan zakwalifikowany zostal do materiatéw niebezpiecznych w klasie II i
klasie wybuchowosci IIA o gestosci wzgledem powietrza 1,56 1 granicy wybuchowosci 2,1-
10,0%. Mieszanina propanowo-powietrzna moze by¢ niebezpieczna w tym zakresie przy

normalnych wartos$ciach cisnienia i temperatury.
W fazie cieklej jest to ciecz bezbarwna o wadze w przyblizeniu stanowigcej potowe wagi

wody o tej samej objetosci.
Gaz ptynny jest gazem bezwonnym, ze wzgledow bezpieczenstwa jest nawaniany

poprzez dodanie merkaptandéw lub siarczku metylu. Nawanianie pozwala na wykrycie obecno$ci
gazu przy koncentracji rownej jednej piatej granicy zaptonu tj. okoto 0,4% gazu w powietrzu
Intensywno$¢ parowania plynnego propanu powoduje powstanie efektu schiadzania
otaczajagcego powietrza i w konsekwencji kondensacje wilgoci w rejonie ewentualnych

wyciekow.
Intensywno$¢ parowania ptynnego propanu powoduje powstanie efektu schtadzania

otaczajacego powietrza i w konsekwencji kondensacje wilgoci w rejonie ewentualnych

wyciekow.
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5. Instalacja zbiornika na gaz ptynny
5.1. Strefy zagrozenia wybuchem

Dla naziemnych 1 podziemnych zbiornikéw do magazynowania gazu plynnego o
pojemnosci do 10 m® nalezy wyznaczy¢ strefe zagrozenia wybuchem 2 wynoszaca 1,5 m od

wszystkich kro¢coéw zbiornika.

5.2. Dobor zbiornika

Odbiornikiem gazu bedzie kociot DeDietrich Innovens MCA 25(25 kW) z podgrzewaczem
BS150. Maksymalny pobér gazu wyniesie 2,2 kg/h. Napetnianie zbiornika co 30 dni. Przyjeto

zbiornik firmy Gaspol o pojemnosci 2700 1 z zestawem montazowym firma WEBA.

5.3. Zbiornik i jego charakterystyka techniczna

Zbiornik na gaz plynny jest stalowym walczakiem cisnieniowym podlegajacym
stalemu dozorowi technicznemu. Cisnienie robocze wynosi 1,56 MPa. Wymiary dobranego

zbiornika przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wymiary zbiornika na gaz plynny

Pojemnos¢ zbiornika | Dhugoé¢ catkowita | Srednica zewnetrzna w Rozstaw stop Cigzar
w litrach W mm mm W mm w kg
2700 2545 1250 1600 588

5.4. Redukcja cisnienia

Podstawowym parametrem stuzacym do zaprojektowania stacji redukcyjnych jest
ci$nienie wymagane przed odbiornikiem gazu. Projektuje si¢ dwa stopnie redukcji. Pierwszy
stopien przy zbiornikach i drugi stopien na $cianie budynku. Ci$nienie przed odbiornikiem
wynosi 37 mbar. Dla dobranego zbiornika nalezy zamontowa¢ reduktor I stopnia - GOK nr

katalogowy 01-266-37, a na $cianie budynku — reduktor II stopnia GOK nr katalogowy 01-648-40.

5.5. Rurociggi

Dla instalacji jednozbiornikowej zaprojektowano typowy zestaw montazowy

produkowany przez firm¢ WEBA. Zestaw ten przeznaczony jest dla gazu o ci$nieniu nie
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wyzszym niz 1,5 bara i zawiera nast¢pujace elementy umozliwiajacy kompletne wykonanie

instalacji:
e reduktor I stopnia
e rur¢ stalowg z kompensacja — waz stalowy (ze stali 321) w stalowym oplocie (stal

304) o ci$nieniu roboczym 40 bar,
e kolumng stalowg z polaczeniem PE/stal do montazu przy zbiorniku
e podejscie stalowe izolowane tasmg polyken z potaczeniem PE/stal do montazu przy

$cianie budynku

reduktor II stopnia

wsporniki

mocowania

mufa i kolano elektrooporowe

Rurociggi po wykonaniu instalacji nalezy podda¢ préobie szczelno$ci. Rurociagi

wysokocisnieniowe poddaje si¢ probie na 1,95 MPa, a rurociagi $rednioci§nieniowe 0,4MPa,

klasa manometru 0,6. Czas proby 1 godzina.

5. 6. Phta pod zbiornik

Projektowany zbiornik o pojemno$¢ 2700 dm® nalezy posadowi¢ na ptycie betonowej
z betonu B-15 na podsypce zwirowej grubosci 25 cm o wymiarach 250 x 130 x 20 cm. Ze
wzgledu na fakt, iz zbiornik znajduje si¢ na terenie budynku uzytecznos$ci publicznej nalezy

wygrodzi¢ czesci terenu i zamknigcie dostepu 0sob niepowotanych w poblize zbiornika gazu.
Minimalna wysokos$¢ ogrodzenia powinna mie¢ 1,8 m. Nalezy rowniez przewidzie¢ furtke z

wejsciem w poblize zbiornika.

5.7. Zabezpieczenia

W okolicy zbiornika zlokalizowany jest hydrant p. poz. do zewngtrznego gaszenia pozaru.
Oprodcz tego instalacje zbiornikowa nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowa lub $niegowg 6
kg. Dookota zbiornika, w odlegtosci poziomej 1m od ptyty fundamentowej wykona¢ uziom
otokowy z plaskownika stalowego ocynkowanego 25x4 na glgbokosci 0,6m. Zbiorniki, ptyty
fundamentowe, instalacje rurowa nadziemng oraz projektowane ogrodzenie polaczy¢ z
uziomem otokowym. Stanowisko roztadunku z autocysterny znajdowac si¢ bedzie na poses;ji.
Dojazd dla pojazdow Strazy Pozarnej przewiduje si¢ z tej samej drogi do napetniania
zbiornika. Stanowisko do roztadunku autocysterny wyposazyé w zacisk uziemiajacy,

potaczony z uziomem otokowym zbiornikow.
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6. Zewnetrzna instalacja gazu
6.1. Roboty ziemne

Zaprojektowano wykop pod rurocigg o szerokosci minimum 0,25 m i giebokosci 0,8

-1,0 m, dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z kamieni, korzeni i innych czesci statych.
Roboty ziemne przewiduje si¢ wykonywac przy uzyciu sprzgtu mechanicznego lub

recznie. W rejonach kolizji wykopy bezwzglednie wykonywac recznie. Pod gazociag nalezy
przewidzie¢ podsypke z piasku min. 5 cm, a nad gazocigg nadsypk¢ z piasku 10 cm,
(dopuszcza si¢ stosowanie rur RC nie wymagajacych podsypki i zasypki z piasku) zasypanie
wykopu do wysokosci 30 - 40 cm nad gazociagiem gruntem rodzimym, zaggszczajac go
warstwami o grubo$ci nie przekraczajacej 0,15 m, ulozenie zoéltej taSmy ostrzegawczej o
szerokosci 0,1 - 0,2 m oraz zasypanie wykopu do konca (z warstwowym zageszczaniem
gruntu). Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na prawidlowe zaggszczenie gruntu wokot miejsc

polaczen rur.
Minimalne przykrycie gazociggéw z PE powinno wynosi¢:
e 0,8 m dla terenéw zurbanizowanych,
e | m pod gruntami ornymi i drogami.

6.2. Rurociggi zewnetrzne

Zaprojektowano gazocigg z rury polietylenowej PE100 SDR 11 o $rednicy 25mm .

Laczenie rur PE nalezy wykona¢ za pomocg muf elektrooporowych.
Rur¢ PE nalezy polaczy¢ z rurami stalowymi Dn=20 za pomoca muf

elektrooporowych D25 SDR11 oraz ztaczek rurowych spawanych PE/stal D25 / 3/4”. Rury 1
ksztaltki stalowe nalezy taczy¢ ze soba wytacznie za pomoca spawania elektrycznego. Rury
stalowe do transportu gazu umieszczane w gruncie powinny posiada¢ fabryczng izolacje
polietylenowa trojwarstwowa 3LPE wykonang wg normy DIN 30670. Izolacje stykow i
ksztaltek stalowych nalezy wykona¢ tasmg PE lub rgkawem termokurczliwym Raychem typ
HTLP-60 zgodnie z wymaganiami normy DIN 30672. Niedopuszczalne jest stosowanie
izolacji bitumicznej. Zmiana kierunku trasy jest dopuszczalna przy wykorzystaniu elastycznosci

rur PE stosujac promienie gigcia, ktérych minimalne wartosci podano w ponizszej tabeli

Tabela 2. Promienie zgi¢cia rur PE

Temperatura otoczenia +20°C +10°C 0°C
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| Minimalny promieh giecia | 20xd | 35xd | 50 x d

Zaprojektowano spadek rurociggu zewnetrznego w kierunku zbiornika gazu. Ze
wzgledu na do$¢ duzg rozszerzalnos$¢ cieplng polietylenu, rury nalezy uktada¢ w wykopie z

uwzglednieniem kompensacji wydtuzen cieplnych.
Trasa rurociaggu pokazana zostala na rysunku 1, a spadki szczegoétowo pokazane

zostaly na rysunku 2.

7. Wewnetrzna instalacja gazu

Przewody instalacji gazowej dla gazu ptynnego mogg by¢ prowadzone powyzej
poziomu terenu miedzy zbiornikiem a budynkiem, a takze po zewnetrznej $cianie budynku,
jezeli dlugos¢ tego przewodu nie jest wigksza niz 10 m, a sktadniki gazu nie podlegaja
kondensacji w warunkach eksploatacyjnych. Po zewnetrznej stronie §cian budynku nie moga

by¢ prowadzone przewody gazowe wykonane z rur miedzianych.
Przyjeto rurg stalowa przewodowa bez szwu czarng DN 20 (26,9x2,9) taczong przez

spawanie prowadzona po $cianie budynku. Rury stalowe musza odpowiada¢ polskiej normie
PN-EN 10208-2+AC. Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych. Zgodnos¢
stosowanych rur z wymaganiami w/w normy powinna by¢ potwierdzona przez producenta

certyfikatem zgodnosci. Przed kottem nalezy zamontowaé¢ zawor odcinajacy DN 20mm.
Przewody instalacji gazowych prowadzone beda tylko przez pomieszczenie

kotlowni.
Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewodow innych instalacji

stanowigcych wyposazenie budynku (ogrzewczej wodociggowej, kanalizacyjnej, elektryczne;,
piorunochronnej itp.), nalezy lokalizowa¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo ich
uzytkowania. Odleglo$¢ migdzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami

powinna umozliwia¢ wykonywanie prac konserwacyjnych.
Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w odleglosci co

najmniej 10 cm ponizej przewodow elektrycznych i1 urzadzen iskrzacych.
Przewody instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi przewodami instalacyjnymi

powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o 2 cm.
Rozwigzania techniczne instalacji gazowej powinny umozliwia¢ samokompensacje

wydtuzen cieplnych oraz eliminowa¢ ewentualne odksztalcenia instalacji, wywotane
deformacja lub osiadaniem budynku. Przewiduje si¢ zastosowanie typowego przejscia przez

$ciane zewnetrzng DN20 z bostem 3/4' (producent WEBA).
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Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow instalacji gazowych w bruzdach ostonigtych
nieuszczelnionymi ekranami lub wypetionych - po uprzednim wykonaniu proby szczelnosci
instalacji - atwo usuwalng masg tynkarska, niepowodujaca korozji przewodéw. Wypetnianie

bruzd, w ktérych sg prowadzone przewody z rur miedzianych, jest zabronione.
Przewody gazowe z rur stalowych, po wykonaniu proby szczelnosci, powinny by¢

zabezpieczone przed korozja.

8. Instrukcja eksploatacji instalacji ze zbiornikami o pojemnosci

nominalnej do 10 m’

Instalacja zbiornikowa, w sktad ktérej wchodzi zbiornik magazynowy cieklego
propanu wraz z armaturg oraz rurociggiem od zbiornikéw do budynku, stuzy do zasilania

systemu grzewczego .
Wykonanie instalacji zgodnie z dolagczonym schematem technologicznym.

8.1. Zbiornik

Jest to pojemnik ci$nieniowy przeznaczony do magazynowania ptynnego propanu.
Parametry techniczne zbiornika:
maksymalne ci$nienie robocze - 1,56 MPa,
dopuszczalna temperatura pracy od - 20° C do + 40° C,
czynnik roboczy : propan.
Armatura zbiornikowa :
zawor bezpieczenstwa [5] ustawiony na ci$nienie otwarcia 1,56 MPa
poziomowskaz ptywakowy [6],
zawoOr poboru fazy gazowej [3] z niezaleznym wskaznikiem maksymalnego ,
napetnienia [7] i manometrem tarczowym o zakresie 0-2,5 MPa [8],
zawOr napetniania [2],
zawOr awaryjnego poboru fazy ciektej [4].

VV VVV VVYV

8.2. Opis dzialania instalacji

Napelnianie zbiornikow odbywa si¢ okresowo z cysterny samochodowej za pomoca
elastycznego przewodu ci$nieniowego. Maksymalny stopien napetnienia zbiornika nie moze
przekroczy¢ 85 % calkowitej jego objetosci. Podczas przetadunku gazu nalezy zachowaé

szczegolne srodki ostroznosci 1 zawsze postepowac zgodnie z instrukcjg zatadunku.
Propan magazynowany jest w zbiorniku w fazie cieklej z pewna objetoscia fazy

gazowej, nie mniejszg niz 15 % objetosci zbiornika.
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Zabezpieczeniem przed nadmiernym wzrostem ci$nienia w zbiorniku jest sprezynowy

zawor bezpieczenstwa [5].
Gazowy propan, pod ci$nieniem panujacym w zbiorniku przeplywa przez zawor

poboru fazy gazowej [3] do reduktora I stopnia [17] redukujacego zmienne ci$nienie panujace
w zbiorniku na warto$¢ stata rzedu 0,05 + 0,15 MPa. Dalej pionowym odcinkiem wykonanym
z rury stalowej, a nastgpnie utozonym w ziemi przytaczem PE [22], gaz dociera do zaworu
[24] 1 reduktora II stopnia [11] umieszczonych w szafce gazowej [28] na budynku, a dalej

przez gazomierz [25] do instalacji wewngtrznej w budynku.
UWAGA !
W przypadku dzierzawy zbiornika obstuga podczas calego okresu eksploatacji

spoczywa na pracownikach Gaspolu lub upowaznionych przez Gaspol autoryzowanych

firmach.

8. 3. Eksploatacyjne badania okresowe zbiornika i jego armatury

Zbiornik jest urzadzeniem ci$nieniowym objetym pelnym dozorem technicznym.
Terminy i rodzaje badan technicznych ustala Urzad Dozoru Technicznego. Urzad ten wydaje
tez decyzje zezwalajaca na eksploatacje zbiornika. Wyniki przeprowadzonych badan

odnotowywane sg w Ksigzce Rewizji Urzadzenia Cisnieniowego.
Na wtascicielu zbiornika spoczywa obowigzek kontroli zawordéw bezpieczenstwa w

terminach i zakresie okreslonych przez wytwarzajacego zawory, nie rzadziej jednak niz co 12
miesiecy. Kontrolg dziatania zaworéw bezpieczenstwa przeprowadza si¢ w obecnosci

inspektora dozoru technicznego, nie rzadziej niz co 6 lat.
Zbiornik mozna eksploatowaé dopiero po uzyskaniu decyzji zezwalajacej na jego

eksploatacje, wydanej przez Urzad Dozoru Technicznego.

8. 4. Kwalifikacje osob obstugi

Nie wymaga si¢ potwierdzenia posiadania kwalifikacji przy eksploatacji w zakresie
obstugi urzadzen i instalacji w gospodarstwach domowych i rolnych oraz w zaktadach
eksploatujacych urzadzenia o mocy do 50 kW. Instalacja zbiornikowa jest instalacja

bezobstugowa 1 wymaga jedynie okresowych czynno$ci serwisowych.
Do obstugi zbiornika upowaznieni sg jedynie pracownicy Gaspol lub autoryzowane

przez Gaspol firmy zewnetrzne. Pracownicy Ci powinni posiada¢ kwalifikacje okreslone w

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28 kwietnia 2003 r. w
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sprawie w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby

zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji 1 sieci (Dz.U. 89/2003 poz. 828).

8.5. C(zynnosci zwigzane 7 uruchomieniem i zatrzymaniem zbiornika

Przed przystgpieniem do uruchamiania instalacji nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie

urzadzenia odbiorcze sg podiaczone.
W celu uruchomienia instalacji zbiornikowej nalezy wykonac¢ nast¢pujace czynnosci:
- otworzy¢ zawor poboru fazy gazowej [ 3 | na zbiorniku
- otworzy¢ zawor odcinajacy [24] zamontowany w szafce gazowej na budynku
- otworzy¢ wszystkie zawory odcinajace przed odbiornikami
W celu zatrzymania instalacji zbiornikowej nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
- uruchomi¢ odbiornik gazu (kociot, kuchenke gazows itp.)
- zamkna¢ zawor poboru fazy gazowej [3] na zbiorniku
- po samoistnym wylaczeniu si¢ urzadzenia zamkngé zawodr odcinajacy [24]

zamontowany w szafce gazowej na budynku 1 wszystkie zawory odcinajgce na instalacji.
UWAGA
Wszystkie zawory nalezy zamykac i1 otwiera¢ powoli.

8. 6. Postepowanie w sytuacjach awaryjnych

W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci na zbiorniku lub jego armaturze instalacje

nalezy zatrzymac post¢pujac zgodnie z punktem 4 niniejszej instrukcji.
Nastepnie nalezy zawiadomi¢ GASPOL o zaistnialym wycieku (numer telefonu

alarmowego znajduje si¢ na zbiorniku).
W przypadku powstania nieszczelno$ci na instalacji zewnetrznej tzn. od zaworu [3] do

zaworu [24] lub wewnetrznej nalezy powiadomi¢ firme, ktora wykonywata dang instalacje
lub zawiadomi¢ Gaspol. W czasie dlugotrwalych upalow moze nastgpi¢ wzrost ci$nienia
panujacego w zbiorniku i wyrzut gazu do atmosfery poprzez zawor bezpieczenstwa.W takim

przypadku powinno si¢ obnizy¢ temperature zbiornika zraszajac go woda.

8.7. Zalecenia dla uiytkownika zbiornika

1) Zbiornik mozna eksploatowaé¢ dopiero po uzyskaniu decyzji zezwalajacej na jego

eksploatacje wydanej przez Urzad Dozoru Technicznego.
2) Instalacja moze by¢ eksploatowana po uzyskaniu pozwolenia na uzytkowanie lub po

zawiadomieniu o zakonczeniu budowy.
3) Dostawca gazu powinien udzieli¢ instruktazu w zakresie bezpiecznej eksploatacji

zbiornika.
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4) Instalacja gazowa 1 przewody kominowe (spalinowe, wentylacyjne) podlegaja
okresowej kontroli co najmniej raz w roku, polegajacej na sprawdzeniu stanu

technicznego.
5) W przypadku wylaczenia instalacji z uzytkowania na okres dtuzszy niz 6 miesi¢cy na

wladcicielu instalacji cigzy obowiazek przeprowadzenia przed ponownym

uruchomieniem proby szczelnosci.
6) Wokot zbiornika, w odlegtosci min. 3 m, nie powinno by¢ materialéw tatwopalnych

oraz przedmiotow utrudniajacych dostep do armatury i $cianek zbiornika.
7) Trawe 1 roslinno$¢ w obrebie strefy ochronnej tj.1,5 m od zbiornika nalezy usuwac

recznie.
8) Stan napetnienia zbiornika nie powinien by¢ mniejszy niz 25 %.
9) Szczelnos¢ polaczen armatury powinna by¢ kontrolowana przy kazdej dostawie gazu.
10) Roslinnos¢ wokot zbiornika nie powinna utrudnia¢ swobodnego dostepu do armatury 1

$cianek zbiornika. Odlegto$¢ migdzy roslinnoscig a $ciankami zbiornika nie moze by¢

mniejsza niz 1,0 m.
11) Zbiorniki nie powinny by¢ zadaszone ani w zaden inny sposob by¢ zabudowywane.
12) Zauwazone nieprawidlowosci w funkcjonowaniu instalacji nalezy niezwtocznie

zglasza¢ do GASPOL-u .

9. Czes$¢ rysunkowa

Zagospodarowanie terenu; skala 1:500,

Profil podtuzny; skala 1:100/250,

Rzut parteru; skala 1:100,

Schemat technologiczny instalacji,

Rzut 1 przekroj gldéwny zbiornika,

Strefy zagrozenia wybuchem i odleglosci bezpieczne,
Zacisk do autocysterny przy zbiornikach standardowych.
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