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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru doziemnej instalacji elektrycznej dla zasilania przepompowni $ciekéw PR1 w
m. Nielepkowice dz. nr 201/1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przytgcza

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg doziemnej instalacji elektrycznej dla zasilania przepompowni
Sciekow PR1 w m. Nielepkowice dz. nr 201/1.

Zakres prac obejmuje:

¢ Wytyczenie geodezyjne

¢ \Wykonanie wykopow — 3mb

e Utozenie kabla YKY 5x10,0mm? —7m

e Montaz szafy sterujgcej RS

¢ Wykonanie uziemienia pkt PE

¢ Proby montazowe

e Inwentaryzacja geodezyjna wykonanych rob6t budowlanych
e Dokumentacja powykonawcza

3. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z

dokumentacjag projektowa. Rodzaje materiatdw, typy urzadzen zastosowane do

wykonywania robét montazowych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania inwestycji innych rodzajéw, typow
materiatow i urzgdzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest pod warunkiem
wprowadzenie do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym
trybie z Projektantem i Inwestorem. Zmiany nalezy wnies¢ do dokumentacji
projektowe] obiektu.

Przed robotami liniowymi nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

1) Zgtosi¢ do Nadzoru Budowlanego z siedmiodniowym wyprzedzeniem fakt
rozpoczecia budowy,

2) Prawidtowo przygotowac i oznakowa¢ miejsce pracy w oparciu o wczesnie
zatwierdzony etapowy harmonogram robot i projekt organizacji ruchu na czas
wykonana i robot,

3) Wytyczyé przez uprawnione stuzby geodezyjne trasy projektowanych linii
kablowych i rozdzielnicy sterujgcej RS.

4) Przestrzega¢ prawidtowej organizacji i jakosci wykonania robot.

4. Materiaty

4.1. Wymagania ogolne
Wszystkie materiaty uzyte do wykonawstwa winne posiadac wymagane stosowne
atesty dopuszczajace je do stosowania w budownictwie lub deklaracje zgodnosci z

polskimi normami.

4.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli:
4.1.1. Piasek



Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113.

4.1.2 Kable

Kable uzywane do zasilania przepompowni powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
904010raz PN-93/E-90400

Nalezy stosowac¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowych o zytach
Cu w izolacji polwinitowej o przekroju zyt 4,0 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

4.1.3. Rury ostonowe kabli

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych niepalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Wg dokumentac;ji projektowej przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) o $rednicy zewnetrznej 75mm i wewnetrznej 63 i 66mm.

Zaleca sie stosowanie na oston rurowych firmy AROT - typ i $rednica wg PB
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

4.1.4. Folia

Folia stuzaca do ochrony kabla , powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, szeroko$ci 30cm odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu rodzaju gruntu i sgsiedztwa uzbrojenia
podziemnego terenu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora. Wykopy wykonywac recznie. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15
do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.



5.2 Uktadanie kabli

- Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

- Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 4°C.

- Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
$rednica.

- Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokoéci 0,7m z doktadnoscia
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci conajmniej 15cm.

- Kabel oznaczy¢ wzdtuz catej trasy, folia oznacznikowg koloru niebieskiego
szerokosci min 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

- W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie wykonywanie przepustoéw kablowych metoda wiercenia poziomego.

- Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugoéci powinien posiadac oznaczniki
identyfikacyjne.

- Zaleca sie przy masztach, rozdzielnicach, przepustach kablowych; pozostawienie 1-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

- Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym

rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.3. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji odbiorczej stanowi
samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie sieci zasilajacej TN-C-S. Catosc¢ prac
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzié stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzié wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10m, przy czym
bednarka powinna by¢ zakopana pod kablem i nie ptyce; niz 60cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej. Po wykonaniu instalacji odbiorczej nalezy wykonaé pomiary impedancji
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim.
przeciwporazeniowe;.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

7. Odbior robot
7.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem wraz przykryciem folia



- wykonanie uziomoéw tasmowych i pretowych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

7.2. Dokumenty do odbioru kohcowego robdét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

- dokumentacje powykonawczg

- protokoty robét zanikajgcych

- protokoty odbioru skrzyzowan kabli z urzgdzeniami obcymi

- atesty, deklaracje zgodno$ci zabudowanych materiatow

8. Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi cato$¢ wykonanych robét i pomiarow po montazowych.
Szczegdtowe zasady ptatnosci i ich fakturowanie za wykonanie rob6t okresla umowa

9. Przepisy zwigzane

9.1. Akty prawne

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. nr 106 z 2000r. z pdzn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sig
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji,
rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie
kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie komisje
kwalifikacyjne oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U.
nr 59 z 1998r., poz. 377, z pdzn. zm.).

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

9.2. Normy

1. PN-CEN/TR 13201-4 Oswietlenie drog.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa

3. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

4. PN-EN 50086-2-4 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

5. BN-68/6356-03 — Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

6. PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze.

7. PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

8. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 6/6kV. Ogolne
wymagania i badania

9. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1kV
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru doziemnej instalacji elektrycznej dla zasilania przepompowni sciekow PR2 w
m. Nielepkowice dz. nr 56.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét przytacza

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa doziemnej instalacji elektrycznej dla zasilania przepompowni
sciekoéw PR2 w m. Nielepkowice dz. nr 56.

Zakres prac obejmuje:

» Wytyczenie geodezyjne

» Wykonanie wykopdéw — 3mb

¢ Utozenie kabla YKY 5x10mm? — 7m

e Montaz szafy sterujgcej RS

» WWykonanie uziemienia pkt PE

¢ Proby montazowe

» Inwentaryzacja geodezyjna wykonanych robét budowlanych
e Dokumentacja powykonawcza

3. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z

dokumentacijg projektowa. Rodzaje materiatéw, typy urzadzen zastosowane do

wykonywania rob6t montazowych powinny byé zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania inwestycji innych rodzajéw, typdw
materiatéw i urzgdzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest pod warunkiem
wprowadzenie do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym
trybie z Projektantem i Inwestorem. Zmiany nalezy wniesé do dokumentac;ji
projektowej obiektu.

Przed robotami liniowymi nalezy spetnié nastepujace warunki:

1) Zgtosi¢ do Nadzoru Budowlanego z siedmiodniowym wyprzedzeniem fakt
rozpoczecia budowy,

2) Prawidtowo przygotowac i oznakowac miejsce pracy w oparciu o wczesniej
zatwierdzony etapowy harmonogram robot i projekt organizacji ruchu na czas
wykonana i robot,

3) Wytyczy¢ przez uprawnione stuzby geodezyjne trasy projektowanych linii
kablowych i rozdzielnicy sterujacej RS.

4) Przestrzega¢ prawidtowej organizacji i jako$ci wykonania robot.

4. Materiaty

4.1. Wymagania ogdélne
Wszystkie materiaty uzyte do wykonawstwa winne posiadac wymagane stosowne
atesty dopuszczajace je do stosowania w budownictwie lub deklaracje zgodnosci z

polskimi normami.

4.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli:
4.1.1. Piasek



Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113.

4.1.2 Kable

Kable uzywane do zasilania przepompowni powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
904010raz PN-93/E-90400

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowych o zytach
Cu w izolacji polwinitowej o przekroju zyt 4,0 mm?Z.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

4.1.3. Rury ostonowe kabli

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych niepalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Whetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Wg dokumentacji projektowej przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) o $rednicy zewnetrznej 76mm i wewnetrznej 63 i 66mm.

Zaleca sie stosowanie na oston rurowych firmy AROT - typ i $rednica wg PB
Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

4.1.4. Folia

Folia stuzgca do ochrony kabla , powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, szeroko$ci 30cm odpowiadajgcg
wymaganiom BN-68/6353-03.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu rodzaju gruntu i sgsiedztwa uzbrojenia
podziemnego terenu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora. Wykopy wykonywaé recznie. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15
do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywacé w taki sposoéb, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane przez Inwestora.



5.2 Uktadanie kabli

- Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

- Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.

- Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 4°C.

- Kabel mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
$rednica.

- Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m z doktadnoscig
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci conajmnigj 15cm.

- Kabel oznaczy¢ wzdtuz catej trasy, folia oznacznikowa koloru niebieskiego
szerokosci min 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktadaé¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

- W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego.

- Kabel utoZzony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

- Zaleca sie przy masztach, rozdzielnicach, przepustach kablowych; pozostawienie 1-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

- Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MCQ/m.

5.3. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji odbiorczej stanowi
samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie sieci zasilajgcej TN-C-S. Catosc prac
wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10m, przy czym
bednarka powinna by¢ zakopana pod kablem i nie ptycej niz 60cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentaciji
projektowej. Po wykonaniu instalacji odbiorczej nalezy wykona¢ pomiary impedancji
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim.
przeciwporazeniowe;.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

7. Odbior robot

7.1. Odbior robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem wraz przykryciem folig



- wykonanie uziomow tasmowych i pretowych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

7.2. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacje powykonawczag,

- protokéty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

- dokumentacje powykonawczg

- protokoty robot zanikajacych

- protokoty odbioru skrzyzowan kabli z urzgdzeniami obcymi

- atesty, deklaracje zgodno$ci zabudowanych materiatéw

8. Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi cato$¢ wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.
Szczegdtowe zasady ptatnosci i ich fakturowanie za wykonanie robét okresla umowa

9. Przepisy zwigzane

9.1. Akty prawne

_ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. nr 106 z 2000r. z pézn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla 0s06b zajmujgcych sie
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji,
rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie
kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktorych powotuje sie komisje
kwalifikacyjne oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U.
nr 59 z 1998r., poz. 377, z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

9.2. Normy

1. PN-CEN/TR 13201-4 Oswietlenie drog.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa

3. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

4. PN-EN 50086-2-4 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

5 BN-68/6356-03 — Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

6. PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze.

7. PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

8. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 6/6kV. Ogoine
wymagania i badania

9 PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1kV
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru doziemnej instalacji elektrycznej dla zasilania przepompowni $ciekéw PR3 w
m. Nielepkowice dz. nr 416.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét przytgcza

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z budowg doziemne;j instalacji elektrycznej dla zasilania przepompowni
$ciekow PR3 w m. Nielepkowice dz. nr 416.

Zakres prac obejmuje:

* Wytyczenie geodezyjne

e \Wykonanie wykopéw — 3mb

e Utozenie kabla YKY 5x16mm?2 — 7m

» Montaz szafy sterujgcej RS

e Wykonanie uziemienia pkt PE

e Préby montazowe

e Inwentaryzacja geodezyjna wykonanych rob6t budowlanych
¢ Dokumentacja powykonawcza

3. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é z

dokumentacjg projektowa. Rodzaje materiatow, typy urzadzen zastosowane do

wykonywania robdt montazowych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania inwestycji innych rodzajow, typéw
materiatow i urzadzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest pod warunkiem
wprowadzenie do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym
trybie z Projektantem i Inwestorem. Zmiany nalezy wnie$¢ do dokumentacii
projektowej obiektu.

Przed robotami liniowymi nalezy spetnié¢ nastepujace warunki:

1) Zgtosi¢ do Nadzoru Budowlanego z siedmiodniowym wyprzedzeniem fakt
rozpoczecia budowy,

2) Prawidifowo przygotowac i oznakowa¢ miejsce pracy w oparciu o wczeéniej
zatwierdzony etapowy harmonogram robot i projekt organizacji ruchu na czas
wykonana i robot,

3) Wytyczy¢ przez uprawnione stuzby geodezyjne trasy projektowanych linii
kablowych i rozdzielnicy sterujgcej RS.

4) Przestrzega¢ prawidtowej organizacji i jako$ci wykonania robot.

4. Materialy

4.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty uzyte do wykonawstwa winne posiadaé¢ wymagane stosowne
atesty dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie lub deklaracje zgodnosci z
polskimi normami.

4.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli:
4.1.1. Piasek



Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.

4.1.2 Kable

Kable uzywane do zasilania przepompowni powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90401oraz PN-93/E-90400

Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowych o zytach
Cu w izolacji polwinitowej o przekroju zyt 4,0 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

4.1.3. Rury ostonowe kabli

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych niepalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Whetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacy ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Wg dokumentacji projektowej przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) o srednicy zewnetrznej 75mm i wewnetrznej 63 i 66mm.

Zaleca sie stosowanie na oston rurowych firmy AROT - typ i $rednica wg PB
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

4.1.4. Folia

Folia stuzgca do ochrony kabla , powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, szerokoéci 30cm odpowiadajgcyg
wymaganiom BN-68/6353-03.

5. Wykonanie roboét

5.1. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiagzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu rodzaju gruntu i sgsiedztwa uzbrojenia
podziemnego terenu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora. Wykopy wykonywaé recznie. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15
do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposdb, aby nie spowodowaé uszkodzer kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.



5.2 Ukfadanie kabli

- Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno byé zgodne z normg PN-76/E-05125.

- Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 4°C.

- Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
srednica.

- Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokoséci 0,7m z dokfadnoscia
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci conajmniej 15cm.

- Kabel oznaczyé¢ wzdtuz catej trasy, folia oznacznikowg koloru niebieskiego
szerokosci min 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

- W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie¢ wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego.

- Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne.

- Zaleca sie przy masztach, rozdzielnicach, przepustach kablowych; pozostawienie 1-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

- Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkdéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

9.3. Wykonanie dodatkowe;j ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji odbiorczej stanowi
samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci zasilajgcej TN-C-S. Cato$¢ prac
wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan pofgczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10m, przy czym
bednarka powinna by¢ zakopana pod kablem i nie ptycej niz 60cm.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga byé gorsze od wartosci podanych w dokumentac;ji
projektowej. Po wykonaniu instalacji odbiorczej nalezy wykonaé pomiary impedancji
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim.
przeciwporazeniowe;.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

7. Odbior robot

7.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem wraz przykryciem folig



- wykonanie uziomoéw tadmowych i pretowych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

7.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

- dokumentacje powykonawcza

- protokoty robot zanikajgcych

- protokoty odbioru skrzyzowan kabli z urzgdzeniami obcymi

- atesty, deklaracje zgodnosci zabudowanych materiatow

8. Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi cato$¢ wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.
Szczegbtowe zasady ptatnosci i ich fakturowanie za wykonanie robét okresla umowa

9. Przepisy zwiazane

9.1. Akty prawne

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. nr 106 z 2000r. z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sig
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji,
rodzajow instalacji i urzgdzen, przy ktorych eksploatacji wymagane jest posiadanie
kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje si¢ komisje
kwalifikacyjne oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U.
nr 59 z 1998r., poz. 377, z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

9.2. Normy

1. PN-CEN/TR 13201-4 Oswietlenie drog.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
I budowa

3. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

4. PN-EN 50086-2-4 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

5. BN-68/6356-03 — Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

6. PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze.

7. PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

8. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 6/6kV. Ogolne
wymagania i badania

9. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1kV
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania |
odbioru doziemnej instalacji elektrycznej dla zasilania przepompowni sciekoéw PR3a w
m. Nielepkowice dz. nr 491/1.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy | kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t przytacza

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z budowg doziemne;j instalacji elektrycznej dla zasilania przepompowni
Sciekéw PR3a w m. Nielepkowice dz. nr 491/1.

Zakres prac obejmuje:

e Wytyczenie geodezyjne

e Wykonanie wykopow — 3mb

o Utozenie kabla YKY 5x4mm?2 — 7m

e Montaz szafy sterujgcej RS

 Wykonanie uziemienia pkt PE

e Proby montazowe

e Inwentaryzacja geodezyjna wykonanych robé6t budowlanych
e Dokumentacja powykonawcza

3. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz zgodno$é z

dokumentacjg projektowg. Rodzaje materiatéw, typy urzadzen zastosowane do

wykonywania rob6t montazowych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentag;ji
projektowej. Zastosowanie do wykonania inwestycji innych rodzajow, typow
materiatow i urzadzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest pod warunkiem
wprowadzenie do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym
trybie z Projektantem i Inwestorem. Zmiany nalezy wnie$é do dokumentacji
projektowej obiektu.

Przed robotami liniowymi nalezy spetnié nastepujace warunki:

1) Zgtosi¢ do Nadzoru Budowlanego z siedmiodniowym wyprzedzeniem fakt
rozpoczecia budowy,

2) Prawidtowo przygotowa¢ i oznakowaé miejsce pracy w oparciu o wczesniej
zatwierdzony etapowy harmonogram robot i projekt organizacji ruchu na czas
wykonana i robot,

3) Wytyczy¢ przez uprawnione stuzby geodezyjne trasy projektowanych linii
kablowych i rozdzielnicy sterujgcej RS.

4) Przestrzega¢ prawidtowe] organizacji | jako$ci wykonania robot.

4. Materiaty

4.1. Wymagania ogélne
Wszystkie materiaty uzyte do wykonawstwa winne posiada¢ wymagane stosowne
atesty dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie lub deklaracje zgodnosci z

polskimi normami.

4.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli:
4.1.1. Piasek



Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113.

4.1.2 Kable

Kable uzywane do zasilania przepompowni powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90401oraz PN-93/E-90400

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowych o zytach
Cu w izolacji polwinitowej o przekroju zyt 4,0 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

4.1.3. Rury ostonowe kabili

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych niepalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Whetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Wg dokumentacji projektowej przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) o srednicy zewnetrznej 75mm i wewnetrznej 63 i 66mm.

Zaleca sig stosowanie na oston rurowych firmy AROT - typ i $rednica wg PB
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

4.1.4. Folia

Folia stuzaca do ochrony kabla , powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, szerokosci 30cm odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnoséci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu rodzaju gruntu i sgsiedztwa uzbrojenia
podziemnego terenu.

Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora. Wykopy wykonywac recznie. Wydobyty grunt powinien byé
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb
zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami gruboéci od 15
do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.



5.2 Uktadanie kabli

- Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

- Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 4°C.

- Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica.

- Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m z doktadnoscia
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci conajmniej 15cm.

- Kabel oznaczy¢ wzdtuz catej trasy, folia oznacznikowa koloru niebieskiego
szerokosci min 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

- W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego.

- Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

- Zaleca sie przy masztach, rozdzielnicach, przepustach kablowych; pozostawienie 1-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

- Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoélnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢é mniejsza niz 20 MCQ/m.

5.3. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji odbiorczej stanowi
samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie sieci zasilajgcej TN-C-S. Catos¢ prac
wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podczas wykonywania uzioméw tadémowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10m, przy czym
bednarka powinna by¢ zakopana pod kablem i nie ptycej niz 60cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji
projektowej. Po wykonaniu instalacji odbiorczej nalezy wykonac pomiary impedancji
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim.
przeciwporazeniowe].

Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

7. Odbiér robét

7.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem wraz przykryciem folig



- wykonanie uziomoéw tasmowych i pretowych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST |
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

7.2. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiarow skutecznoéci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

- dokumentacje powykonawczg

- protokoty robot zanikajgcych

- protokoty odbioru skrzyzowan kabli z urzadzeniami obcymi

- atesty, deklaracje zgodnosci zabudowanych materiatow

8. Podstawa ptatnosci
Podstawe pfatnosci stanowi cato$¢ wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.
Szczegotowe zasady ptatnosci i ich fakturowanie za wykonanie roboét okresla umowa

9. Przepisy zwigzane

9.1. Akty prawne

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. nr 106 z 2000r. z pdzn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji,
rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie
kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sig komisje
kwalifikacyjne oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U.
nr 59 z 1998r., poz. 377, z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

9.2. Normy

1. PN-CEN/TR 13201-4 Oswietlenie drog.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa

3. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

4. PN-EN 50086-2-4 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

5. BN-68/6356-03 — Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

6. PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze.

7. PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

8. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powfoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 6/6kV. Ogodlne
wymagania i badania

9. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1kV
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