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PODSTAWA OPRACOWANIA
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie
Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
I ochrony zdrowia.
Projekt budowlany
ZAKRES ROBOT
Zakres robo6t obejmuije :
budowe linii kablowej YAKY 4x16 od rozdzielni zalicznikowe;j
,RS” umieszczonej obok tablicy wynikéw - do obwodéw linii o$wietlenia

boiska sportowego dla treningéw.

Montaz i stawianie stupéw - masztow osw. z blachy stalowej ocynk. z fundamentem
betonowym.

montaz projektorowych opraw os$wietleniowych na projektowanych stupach
o$wietleniowych.

ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE

Na trasie projektowanej linii kablowej nie wystepujg inne urzgdzenia podziemne .

ELEMENTY STWARZAJACE ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI

- prace na wysokosci - montaz opraw o$w. na stupach.

- przygniecenie przez stup lub fundament

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PODCZAS REALIZACJI ROBOT

Podczas realizacji budowy wystepowaé bedzie zagrozenie zdrowiai zycia fj:

1.

porazenie pradem elektrycznym podczas prac przy budowie obwodéw oéwietlenia

i prac zwigzanych z montazem i podfaczeniem do rozdzielni bedgcej pod
napieciem .

2.
[

upadek z wysokoséci lub przygniecenie podczas montazu stupéw , fundamentdw
opraw o$wietleniowych na stupach .



6. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
REALIZACJA ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Przed przystgpieniem do prac w warunkach szczegélnego zagrozenia przy czynnych
urzadzeniach elektroenergetycznych bedacych pod napieciem lub na urzgdzeniach
znajdujgcych sie w poblizu innych urzadzen bedacych pod napieciem

kierujgcy zespotem pracownikéw kwalifikowanych powinien udzieli¢ ustnego instruktazu
0 wystgpujacych zagrozeniach w miejscu pracy i technologii wykonania prac.
Podobnego instruktazu kierownik budowy powinien udzieli¢ pracownikom pracujgcym
na wysoko$ci - na konstrukcji stupa

- z podnosnika hydraulicznego

- W poblizu urzgdzen dzwigowych

7. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM

W celu zapobiezenia niebezpieczeristwom przy czynnych urzadzeniach
elektroenergetycznych pracownicy powinni byé przeszkoleni w zakresie
przepisow BHP oraz posiadaé¢ aktualne badania lekarskie z uwzglednieniem

prac na wysokosci. Dodatkowo ze wzgledu na prace przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych powinni posiadaé wazne zaswiadczenie kwalifikacyjne.

Prace przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych powinny byé prowadzons
zgodnie z , Instrukcjg organizacji bezpiecznej pracy w ZKE ” przez zespot
pracownikow kwalifikowanych w technologii ppn ( prace pod napieciem ) zgodnie z
kartami technologicznymi obejmujgcymi swym zakresem rodzaj wykonywanej pracy
Prace na urzgdzeniach elektroenergetycznych wytgczonych i odtgczonych

spod napiecia powinny by¢ prowadzone na polecenie pisemne jako prace

w warunkach szczeg6lnego zagrozenia, po uprzednio odpowiednim przygotowaniu
miejsca pracy zgodnie z ,Instrukcjg Organizacii Bezpiecznej Pracy w Energetyce

Prace na wysokosci powinny byé prowadzone z uzyciem podnos$nika
hydraulicznego lub odpowiednich drabin , a pracujgcy na wysokosci powinni uzywacé
sprzgtu ochrony osobistej i zabezpieczajgcego przed upadkiem z wysokosci.
Sprzet ochronny i narzedzia pracy zapewniajace bezpieczna eksploatacje urzadzeA
energetycznych powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do uzytkowania
wydane przez Instytut Energetyki lub inng upowazniona instytucje. Swiadectwo
powinno okres$la¢ jednoznaczne warunki stosowania danego sprzetu lub narzedzi
pracy.

W kazdym miejscu pracy powinny byé wyznaczony kKierujgcy zespotem.

Podczas realizacji catego zamierzenia budowlanego objetego projektem nalezy
przestrzega¢ przepisow BHP , aroboty wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét poszczegolnych rodzajow.




Przedmiar Robdt

Podstawa naktadu, opis pozycji, wyliczenie ilosci robdt [ Ilos¢ Krot.| Jedn.
1 OSWIETLENIE TERENU = BOISKO TRENINGOWE WIAZOWNICA
1.001 KNNR 5/701/2 Kopanie rowédw dla kabli, recznie, grunt kategorii III 90,88 §m3
1.002 KNNR 5/702/2 Zasypanie rowéw dla kabli, recznie, grunt kategorii
III 68,16 |m2
.003 KNNR 5/706/1 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego,
szerokos$¢ do 0,4 'm 284 Im
.004 KNNR 5/707/2 (1) Uktadanie kabli w rowach kablowych - recznie, kabel
1,0-kg/m, przykrycie folig - kabel YAKY 4x 16 310 m
.005 KNNR 5/1001/1 Montaz i stawianie masztédw oSwietleniowych ocynk.
(1) M - 120 - z fundamentem F-160 , konstr. do opraw
i ztaczem IZK 6 szt
.006 KNNR 5/411/4 Fundamenty prefabrykowane betonowe pod rozdzielnice,
grunt kategroii III - fundament pod rozdz. "RS" 1 szt

.007 KNNR 5/1004/1 Montaz opraw odwietlenia zewnetrznego, na siupie -
oprawa projektorowa QVF- 416 (Philips) z halogenem

1000 W 6 szt
.008 KNNR 5/1005/2 Montaz rur ostonowych i skrzynek rozdzielczych,

skrzynka do 10-kg - analogia montaz skrzynki "RS" 1 szt
.009 KNNR 5/1003/3 Montaz przewoddédw do opraw os$wietleniowych, wciaganych

(1) w slupy, rury oslonowe i wysiegniki, wysokos$¢ latarn

do 12'm 6 kpl
.010 KNNR 5/603/1 Przewody uziemiajace i wyrdéwnawcze w kanatach

odkrytych i na stupach, w kanatach lub tunelach luzem,

bednarka do 120 -mm2 120 m
.011 KNNR 5/726/6 Obrébka na sucho kabli na napiecie do 1kV o izolacji i

powtoce z tworzyw sztucznych, kabel 4x16 -mm2 14 szt

.012 KNNR 5/1302/3 Badanie linii kablowej niskiego napiecia i
sterowniczej, kabel n.n., 4-zylowy 6 occinak

.013 KNNR 5/1304/1 Badania i pomiary instalacji uziemiajacej,
piorunochronnej i skutecznow$ci zerowania, uziemienie
ochronne lub robocze, pomiar pierwszy 1 szt

.014 XNNR 5/1304/2 Badania i pomiary instalacji uziemiajacej,
piorunochronnej i skutecznows$ci zerowania, uziemienie
ochronne lub robocze, pomiar kazdy nastepny 5 szt
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
-Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru o$wietlenia boiska w Wigzownicy na dz. 85/3 obreb 0010.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy wykonywaniu o$wietlenia terenu.

1.3. Zakres robét objetych ST

-Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg o$wietlenia boiska w Wigzownicy dz. 85/3.

Zakres prac obejmuje:

e Wytyczenie geodezyjne

e \Wykonanie wykopow

e Montaz i ustawienie latarni oSwietleniowych

e Utozenie kabli ziemnych niskiego napiecia wraz z przepustami
e Préby montazowe

e Inwentaryzacja geodezyjna wykonanych rob6t budowlanych

e Dokumentacja powykonawcza

2. Okreslenia podstawowe

e Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
stupa lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

e Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

e Oprawa os$wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zroédto Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

e Latarnia - oprawa o$wietleniowa wraz z konstrukcjg jg podtrzymujgca (stupem,
wysiegnikiem lub przewieszkg), majgca za zadanie o$wietla¢ ulice, chodniki i drogi

e Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

e Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw o$wietleniowych.

e Szafa osSwietleniowa (pomiarowo-sterownicza) - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze
bezposSrednio zasilajgce instalacje oSwietleniowe z uktadem pomiarowym energii
elektryczne;.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

3. Ogolne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa.

Rodzaje materiatéw, typy urzgdzen zastosowane do wykonywania robét
montazowych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania inwestycji innych rodzajéw, typdw materiatdéw i urzgdzen
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest pod warunkiem wprowadzenie do
dokumentac;ji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z
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Projektantem i Inwestorem. Zmiany nalezy wnies¢ do dokumentacji projektowe;j

obiektu.

Przed robotami liniowymi nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

1) Zgtosi¢ do Nadzoru Budowlanego z siedmiodniowym wyprzedzeniem fakt
rozpoczecia budowy,

2) Prawidtowo przygotowaé i oznakowaé miejsce pracy w oparciu o wczesniej
zatwierdzony etapowy harmonogram robot i projekt organizacji ruchu na czas
wykonana i robot,

3) Wytyczy¢ przez uprawnione stuzby geodezyjne trasy projektowanych linii
kablowych, stupow i ztgcza z szafkg oSwietleniows.

4) Przestrzegaé prawidtowej organizacji i jakosci wykonania robot.

4. Materiaty

4.1. Wymagania ogoélne

Wszystkie materiaty uzyte do wykonawstwa winne posiada¢ wymagane stosowne
atesty dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie lub deklaracje zgodnosci z
polskimi normami.

4.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli:

4.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113.

4.1.2 Kable

Kable uzywane do o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401oraz
PN-93/E-90400

Nalezy stosowac¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej o przekroju zyt 16 mm? (osw) i 3x6 (tabl. wyn.).
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

Jako przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe stosowaé przewody kabelkowe,
zgodnie z zatwierdzonym projektem.

4.1.3. Rury ostonowe kabli

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych niepalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Wg dokumentacji projektowej przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) o srednicy zewnetrznej 75mm i wewnetrznej 63 i 66mm.

Zaleca sie stosowanie na oston rurowych firmy AROT - typ i $rednica wg PB
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

4.1.4. Folia

Folia stuzgca do ochrony kabla , powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, szeroko$ci 30cm odpowiadajacg
wymaganiom BN-68/6353-03.

4.2. Elementy gotowe:
4.2.1. Fundamenty prefabrykowane
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Pod stupy stosowaé fundamenty prefabrykowane wedtug ustalenn dokumentacji
projektowej. Fundamenty muszg spetnia¢ ogélne wymagania dotyczace
fundamentdéw okreslone w PN-80/B-03322 i PN-80/B-03322.

Fundamenty nalezy zabezpieczyé¢ antykorozyjne lepikiem asfaliowym stosowanym
na zimno wg PN-B/24620.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywacé sie na wyrbwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna miekkiego.

4.2.3. Stupy oswietleniowe

Zastosowane stupy muszg odpowiadaé przepisom dotyczgcym norm obcigzen
statycznych i dynamicznych ujetych w PN-EN 40,.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikdéw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej zgodnie PN-77/B-02011 i
obcigzenia $niegiem, zgodnie z PN-EN 1991-1-3.

Stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej cynkowanej na gorgco.
Sktadowanie stupdw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg we wnece latarni.

4.2 4. Zrédta Swiatta i oprawy

Oprawy oswietlenia ulicznego musza by¢ przystosowane do zasilania napieciem
230V, 50 Hz.

Ze wzgledbw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej,
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65 i
klasg ochronnosci Il, wykonane z materiatéw odpornych na uderzenia o IK 08 lub
wyzszym.

Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatébw nierdzewnych.

-Zaleca sie zastosowanie lamp kompaktowych oszczednych Philips 23 W. --
Dopuszcza sie lapmy innego typu, jednak o strumieniu $wietlnym, nie mniejszym ni:: .
w/w lampy.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw i sprzetu innych producentéw, jednak o
parametrach nie gorszych niz okreslone w projekcie pod warunkiem ich wtasciwego
doboru i uzgodnieniu zmian z Inwestorem i projektantem.

5. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac siz

mozliwos$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg

jakos$¢ robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
drogami.
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6. Transport

6.1. Transport materiatéw i elementoéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;j,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdéinych elementow.

7. Wykonanie robot

7.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zalezno$ci od

gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu rodzaju gruntu i sgsiedztwa uzbrojenia

podziemnego terenu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow

waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem

powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

- Wykopy pod stupy os$wietleniowe zaleca sie wykonywac recznie.

- W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalne;
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

- Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora. Wykopy wykonywa¢ recznie. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposo6b zapewniajgcy ich stateczno$c¢.

- W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

- Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie
spowodowacé uszkodzen fundamentu lub kabla.

- Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane przez Inwestora.

7.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

- Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

- Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu
B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru
spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

- Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej
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przytwierdzona jest ptyta mocujgca stupa. Grunt wokét fundamentu zagesci¢ do
stopnia 14=0,6.

- Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10cm.

7.3. Montaz stupdw

- Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane i wykonanym
fundamencie, zgodnie z instrukcjg montazu opracowana przez producenta.
Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Sruby mocujace stup do fundamentu zabezpieczy¢ kapturkami
ochronnymi.

- Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika.

7.4 Montaz opraw

- Montaz opraw nalezy wykonywa¢ przed ustawieniem stupa na fundamencie
zgodnie ze wskazaniem producenta.

- Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

- Nalezy stosowac przewody kabelkowe zgodnie z Projektem o izolacji wzmocnione]
z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?.

- Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru.

7.5 Uktadanie kabli

- Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Ukfadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

- Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

- Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 4°C.

- Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gieciel
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
$rednica.

- Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m z doktadno$cig
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubos$ci conajmniej 15¢cm.

- Kabel oznaczy¢ wzdtuz catej trasy, folia oznacznikowg koloru niebieskiego
szeroko$ci min 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

- W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego.

- Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

- Zaleca sie przy latarniach, szafie oSwietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 1-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

- Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢é mniejsza niz 20 MQ/m.
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7.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji osSwietleniowej
stanowi samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci zasilajgcej TN-C. Catosé
prac wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

8. Kontrola jakosci robot

8.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows.

Po zasypaniu fundamentéw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 7.117.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

8.2. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatos$ci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia wg projektu i rzedne posadowienia.

8.3. Latarnie i maszty o$wietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadno$ci ustawienia pionowego stupdw,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej alejki,

- jako$ci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz
na zaciskach oprawy,

- jakos$ci potgczen srubowych stupow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

8.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakornczeniu robé6t kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujgce sprawdzenia i pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtoéci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.

- wykonanie przepustéw wraz z uszczelnieniem

- Pomiary i sprawdzenia nalezy wykonywaé co 10m budowane;j linii kablowej, za
wyjgtkiem pomiaréw rezystanciji i ciggtoéci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla
kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i

rozplantowanie nadmiaru ziemi oraz przywrocic teren robot do stanu pierwotnego

8.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokos$ci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10m, przy czym
bednarka powinna by¢ zakopana pod kablem i nie ptycej niz 60cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartoéci podanych w dokumentag;ji
projektowej.
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Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy wykonaé¢ pomiary impedancji petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.5. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatcié przebieg pomiaru.
Pomiary nalezy w dobrych warunkach atmosferycznych. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4.

8.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiert ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

9. Obmiar robot

9.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

10. Odbior robét

10.1. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem wraz przykryciem folig
- wykonanie uzioméw tasmowych i pretowych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

10.2. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

- dokumentacje powykonawczg

- protokoty robét zanikajgcych

- protokoty odbioru skrzyzowan kabli z urzgdzeniami obcymi

- atesty, deklaracje zgodnosci zabudowanych materiatéw

11. Podstawa platnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cato$¢ wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
Cena obejmuje montaz o$wietlenia ulicznego, a takze oczyszczenie terenu z
odpadoéw powstatych w trakcie robot montazowych.

Szczegbtowe zasady ptatnosci i ich fakturowanie za wykonanie robét okresla umowa
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12. Przepisy zwigzane

12.1. Akty prawne

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. nr 106 z 2000r. z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji,
rodzajow instalacji i urzgdzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie
kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie komisje
kwalifikacyjne oraz wysoko$ci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U.
nr 59 z 1998r., poz. 377, z pdzn. zm.).

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

12.2. Normy

1. PN-CEN/TR 13201-4 Oswietlenie drog.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa

3. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

4. PN-EN 50086-2-4 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow

5. BN-68/6356-03 — Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu.

6. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji

wsporczych

. PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

badan przy odbiorze.
9. PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

10. PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

11. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 6/6kV. Ogodlne
wymagania i badania

12. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji polwinitowe;
na napiecie znamionowe 0,6/1kV
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