SPECYFIKACJA TECHNICZNA
wykonania i odbioru robot

Przebudowa drog gminnych

Gmina Wigzownica



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Specyfikacja Techniczna D-M-O0.00.00. Wymagania Ogodlne odnosi si¢ do wymagan wspoélnych dla

poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
wykonane w ramach:

Przebudowa drég gminnych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentéow Przetargowych 1 Kontraktowych 1
nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Szczegdélowymi

Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreélenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakoficzeniu.

1.4.6. Drziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opattzony pieczecia otganu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencii techmczne]
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem pro]ektu Wykonawecg 1 projektantem.

1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowsa dla zapewnienia komunikaciji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8.Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9.]Jezdnia - cz¢$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14 . Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Kortyto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw.  Wpisy w  ksiazce obmiaréw  podlegaja  potwierdzeniu  przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 préb zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robot.

1.4.18 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pleszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazer od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cleralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpostednio oddzialywaniu ruchu I czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sic miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace]
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazei od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gbrna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podloza. Moze zawierac

warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy- most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.



1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowa¢ teten przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzer
organizacji 1 bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukciji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji tobdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa tealizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32.Przepust - budowla o przekroju poptrzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37 Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpi¢tosé teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szeroko$é
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztotys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiatem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42 . Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pleszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyinego zapewnienia
komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.45.7adanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé konstrukeyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli



drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na

wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
A. Wykaz Dokumentacji Projektowej ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu mu Kontraktu.
1. Projekt wykonawczy (wszystkie branze)

Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze Dokumentacii

Projektowe;j.

B. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nastgpujace Rysunki oraz uzyska akceptacje inzyniera oraz innych

odnos$nych wiadz:
1. Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot
2. Projekt placéw budowy, wzglednie zaplecza technicznego budowy

3. Wykonawca zobowiazany jest réwniez do sporzadzenia dokumentacji projektowej dotyczacej:

(@) miejsc dokopu gruntéw;

(b) miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staly odktad gruntdw uzyskanych z wykopow;
(C) miejsc pozyskania materialéw miejscowych;

(d) dr6g i objazdéw tymezasowych oraz drdg dla transportu technologicznego.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Rysunkéw. Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki lub Specyfikacje niezbedne do wlasciwego wykonania Robét na whasny koszt w 4

egzemplarzach 1 przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa 1 SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowiq
cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci

wymieniona w ,,Ogdlnych warunkach umowy".



Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow tub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetialy beda zgodne z dokumentacija projektowal" SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw 1 elementéw
budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty

rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
(a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem")

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzient 1 w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic

informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng

umowna.
(b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawrca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane



przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng

umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac 1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

(@) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

(b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb iub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1. lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornik6éw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(©) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6= Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpfeczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedq mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materialow od wlasciwych organdéw administracji pafstwowe;j.



Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen

w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzenn podziemnych na terenie
budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera 1 zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczenn obciazenia na o§ przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo ladunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial inzyniera. Pojazdy 1 ladunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na Swiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnodci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do
robo6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢

prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez

caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien

rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnodnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia 1 wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majq
materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowiazywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej, W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace roéwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi projektu do

zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleced Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwickszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialéw 1 odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do

zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego

zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z



dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu robot,

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnos$nych wiladz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia 1 selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialéw 2z
jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia 1 jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym

obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnodci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawsa akceptacii okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:
(@) Inzynier bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta matetialéw w
czasie przeprowadzania inspekcii,
(b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez

InzZyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na

wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem 1 niezaplaceniem



2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwo$¢ do robot 1 byty

dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawece.

2.6. Wariantowe stosowanie matetialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jedli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej

zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawecy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$c¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplynag

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki

transportu nie
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odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnosé¢ z dokumentacja projektowsa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robo6t oraz poleceniami inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwick bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robot,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji 1 przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosei,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie,

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponost Wykonawca.

6. KONTROIA JAKOSCIROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktotrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacia projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

(a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

* organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,

* organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

* bhp,

* wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

* wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robét,

* system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw 1 kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacii inzynierowi;
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(b) czes¢ szczegdlowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje 1 lo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania 1 zaladunku matetiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utrata ich wasciwosci w czasie transportu,

* sposob 1 procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj 1 czestotliwos$é, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

* sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zalozona
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia

niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach 1 wytycznych. W

przypadku, gdy nie zostaly one tam okredlone, inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby

zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i1 sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robo6t badanych materialéw 1 dopuscl je do uzycia dopiero wtedy, edy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawrca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakodci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
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stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera. Probki

dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez inzyniera beda odpowiednio opisane 1

oznakowane, w sposob zaakceptowany przez inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiaty beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do

akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

06.6. Badania prowadzone przez inzyniera

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i1 badania materialéw u Zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

InZynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialow i1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcey lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wyltacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow 1 robét z dokumentacja projektowat SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez

Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow

technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

¢ Polskq Morma lub
* aprobaty techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposoéb jednoznaczny je/ cechy.

13



Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopfe wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawcee

Inzynierowt.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika 1
opatrzone data i podpisem Wykonawecy 1 Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
* datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
* date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
* uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw robot,
* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
* przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,
* uwagi 1 polecenia Inzyniera,
* daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
* zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw roboét,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
*  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
* dane dotyczace jakos$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
* wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.
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Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

2. Rejestr obmiardw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na trozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci matetiatéw, orzeczenia o jakosci
matetialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie inzyniera.

4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaiicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
(@) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
(b) protokoly przekazania terenu budowy,
(©) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
(d) protokoly odbioru robdt,
(e) protokoly z narad i ustalen,

(f) korespondencje na budowie.

5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacija
projektows i

SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i

terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wryniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w

SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Bltedne dane zostana
poprawione wg

instrukciji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloéci robot 1 materialow
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Dtugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;.

Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w 7 jako
dlugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

Tlosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez

InzZyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi 1 zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm

zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i

jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obje¢tosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalet odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
(@) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
(b) odbiorowi czesciowemu,
(€) odbiorowi ostatecznemu,

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2.  Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbi6r robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 iloé¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiaty, w konfrontacji z dokumentacja

projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.
Calkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoficzenia robot 1 przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych

dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacia

projektows 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulepjacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupelniajacych i robot

poprawkowych.

W' przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosei 1 ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potraceq,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawrca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowsq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub

zamienne),
. recepty 1 ustalenia technologiczne,
. dzienniki budowy 1 rejestry obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZ],
. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST'1 ew. PZJ,

N~ o o~ W

. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia ftp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych roboét wiascicielom

urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbi6r ostateczny robot'.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowej.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

* robocizng bezposrednigq wraz z towarzyszacymi kosztami,
* wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow 1
transportu na teren budowy,
*  warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
* podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-O0.00.00

Koszt dostosowania sic do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy 1 organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(&) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
(©) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, batier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzeri obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6éw i otganizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymcezasowych oznakowari pionowych, poziomych, barier
i $wiatel,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/ przejazdéw 1 otganizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi

zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w terenie

réwninnym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych g wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektéw inzynierskich zgodnie z Dokumentacja Projektowa - schemat tyczenia i plan

sytuacyjny.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych W zakres rob6t pomiarowych,

zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

(@) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych,
(b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
(€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdéw roboczych),
(d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

(€) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00Q).Q)0.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra,

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

* teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,

e dalmierze,

* tyczki,

* laty,

* ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac

uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport sprzetu 1 materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.GO.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od f do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace

lokalizacje 1 wspolrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim

przypadku obciazg Wykonawece.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed

zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okredlajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczed w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $§wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego

prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét naleza do obowigzkéw

Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy 1 punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczyeh,
polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na

odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracii.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéow
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betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km. stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw patistwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne

okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane geodezyjne

przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych 1 w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej nie co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji

projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tytko wéwezas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,

umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr.
Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy

.,

drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow

poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z

dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

23



7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne™ pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioér roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyijnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
* wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy, granic robot 1 punktéw wysoko$ciowych,
* uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
* wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robot,
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

* wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot, zgodnie z Ftysunkami zastabilizowanie
punktéw w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie

* utrzymywanie 1 ewentualne uzupelnienie w trakcie robét roboczych punktéw sytuacyjno-
wysokosciowych.

* wyznaczenie innych punktoéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne.

* transport i koszty materialéw (znakéw geodezyjnych, pali drewnianych, rur metalowych, pretéw
stalowych, farby itp.)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
[4] instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
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[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
[7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.01. USUNIEOE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z usunigciem

drzew i krzewow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z usunigciem

drzew,
krzakéw, wywozem dragowizny, karpiny i gatezi oraz z oczyszczeniem terenu po wykonanych robotach,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi  polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-OG.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogélne dla sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do karczowania drzew

o wykonania rob6t zwiazanych z usunigciem drzew nalezy stosowac :
D k ia robot zwiaz hz ieciem drz 1 t

* pily mechaniczne
* specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego

* koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
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drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogdlne dla transportu podano w SST' D-M-00.00.uO. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport dtuzyc, karpiny i gatezi
Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material budowlany powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen (np. na przyczepach dtuzycowych).

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametrow

technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew 1 krzewow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew 1 krzewow, wywiezienie
pni, karpiny 1 galezi poza plac budowy, na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na

miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych miejscach wskazanych w

Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasyp, teren nalezy
calkowicie oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie, tak aby wykluczy¢ wystepowanie
czesci roslinnych w gruntach wbudowanych w nasyp.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby zadne czg¢ci rodlinne nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Rosélinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byc przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcee, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob

zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.2. Usuniecie drzew i krzewéw

Wszystkie pnie drzew znajdujacych sic w pasie robot ziemnych a przeznaczone do usuniecia powinny byé
wykarczowane za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

(a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza niz 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ scigte nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu.

(b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
26



powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem przydatnym
do budowy nasypéw i zageszczone, zgodnie z wymogami zawartymi w PN-S-02205. Doly w obrebie
przewidywanych wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos$¢ jako

material budowlany nie utracily tej wlasnosci w czasie robot.

Mode¢ drzewa i inne roéliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznos$cia, w sposob ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim

gruncie.

5.3. Spalenie usunigtej roslinnosci

Jezeli jest dopuszczone spalenie rodlinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i

odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne, z powstawaniem matej itosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakoniczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy, zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych praci
Wykonawca powinien usunagé¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub inne miejsce wskazane przez

Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. W przypadku gdy
pozostalosci sa zakopywane, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej
30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig

przeplyw wéd powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania karczowania

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania

korzeni i zasypania doléw.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzewow jest:

dla drzew 1 sztuka
dla krzewow 1ha

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty zwiazane z karczowaniem drzew podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych 1 ulegajacych

zakryciu.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

* wycigcie 1 wykarczowanie drzew 1 krzakow,

* wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kore drzewna
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

*  zasypanie doléw,

* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7. Cena
wykonania rob6t obejmuje:

* wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

* wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

*  zasypanie dolow,

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
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realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych zgodnie z Dokumentacja Projektows -tabela robét
ziemnych i przekroje poprzeczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okteSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi notmami oraz z
definicjami podanymi w ST D-AA-OQ).00.0Q "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.GQ.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac

* lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

*  koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$é wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania oglne" pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem taczek, albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybo6r srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-O0.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

5.2.1. Zdj¢cie humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjgta z ptrzeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew 1 krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacii
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. W wyjatkowych sytuacjach,
ody zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié
zagrozeme dla bezpieczefistwa robét (zmienna grubos$¢ warstwy humusuy, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okteslonych w
dokumentacji projektowej (tabela robét ziemnych i przekroje poprzeczne) lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana
przez inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawee tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zde]rnowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezpostednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu winien by¢ usuniety z terenu budowy zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami.
6 KONTROIAJAKOSCIROBOT

0.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
7. OBMIARROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-O0.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
* zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi - do ponownego wbudowania,
* odwfezienie nadmiaru humusu na odktad, miejsce ktérego pozyska Wykonawca.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 WYMAGANA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2.  Zaktes stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt, 1.1

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i1 zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
tub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskatistych (kat. I-V),
b) budowe nasypow drogowych.

C) odwdz ziemi na odklad.
1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna.- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.3 wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7 Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do

3 m. 1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako
grunt skalisty.

31



gdzie:

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie

pasa robot drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza
pasem rob6t drogowych.

1.4.13. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow

pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.14. Wskaznik  zageszczenia gruntu - wielko§¢  charakteryzujaca  stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pas

Pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m).

P> - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN~B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/n)

1.4.15. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé
gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

4, - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu,

!

[mm] d,, - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%

gruntu, [mm|
1.4.16. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan
zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
/
[e]
E

odzie:

Ej - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998.

1.4.17. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi
duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-OQ).00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rob6t
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST O-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace matetiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.G1 pkt 2.

2.3.  Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawcee wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowigq nadmiar objetosci robot ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany d6 dostarczenia
réwnowazne] objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i matetialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawecy.
Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur 1 przerw ciggtosci z dobra
przyczepnosciq do gruntu. Whasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [0] i
dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie |Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki niewysadzinow | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty glina piasz- czysta
- Zwir - zwietrzeli | zwigzla, glina zwigzla,
- pospotka na olina pylasta zwigzta
- piasek gruby [gliniasta it, it piaszezys-ty, it
- piasek sredni |- rumosz pylasty )
- piasek gliniasty bardzo wysadzinowe
drobny D wir - piasek ghmasty
- zuzel gliniasty - pyL pyl piasz-czysty
Lp. Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntow
whadciwosci nostki niewysadzinow |  watpliwe wysadzinowe
- pospotka |— glina piasz- czysta,
gliniasta |glina, glina pylasta -
it warwowy
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2 Zawartos$¢ czastek % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od 3 do 10 >10

< 0,02 mm

3 KapHarnos¢ bierna | m <1,0 >1,0 >1,0
Hkb
4 Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-GG.G0.GO ""Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:

* odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

* sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowal sprzetu mogacego spowodowac
uszkodzenie ukladanego materialu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport gruntow
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jegco objetosci, sposobu odspajania i zatadunku otraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do utrabiania i

wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstaws roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych tub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na Swiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od fch wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1.  Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2.  Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi kotrpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane] nie powinny byc
wigksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekraczaé +
1emi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3.  Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji ptrojektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdéw 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w caltym okresie trwania robét spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje fch
dlugotrwaly nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw 1 zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnoscl, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzedt odwadniajacych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. 0 ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych 1 nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu
odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

55. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows (plan
sytuacyjny. Przekrdj podtuzny i przekroje poprzeczne). Szerokos¢ dna i glebokosé rowu nie mogg rézni€ si¢

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach 1-V kategorii

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacjii drog 1 obejmuja  wykonanie wykopéw w  gruntach nieskalistych (kat.  i-V) zgodnie

z
dokumentacja techniczna - tabela robot ziemnych 1 przekroje poprzeczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z projektem technologicznym 7 konstrukeji nawierzchni.

3. SPRZET
Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzefi, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wrykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o téznym stopniu przydatnosci do

budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. 0 ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 metra powyzej projektowanych
rz¢dnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
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Strefa korpusu Minimalna wartos¢
Is
Kategoria ruchu
(KR1-KR 2)

Gorna warstwa o grubosci 20 cm. 0,97

Na glebokosci od 20 do 50 cm 0,97
od powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei I, podanych w tablicy t.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile
nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy eruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

7. chwily przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie tuch maszyn
wykonujacych te¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzefi powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6 KONTROI AJAKOSCIROBOT

0.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST 1D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w SST. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosdi,
b) zapewnienie statecznosci skatrp,
C) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoficzeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopéw {usytuowanie i wykoriczenie),
zageszezenie gormej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowi

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PL.ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych kategorii -V obejmuyje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad (miejsce ktérego pozyska Wykonawca),
obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkladzie ,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 1.

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy ptzy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég 1 obejmuja wykonanie nasypéw zgodnie z dokumentacja projektows - przekrojami

popprzecznymi, przekrojem normalnym i tabelg roboét ziemnych.

1.4. Okreélenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00,01 pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.Q0.0t pkt 1.5.
2MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.0t pkt 2.

2.2. Grunty 1 materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998
[4].
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Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacz
enie

Przyda
tne

1 Rozdrobmone
skaliste
twar e oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2.7wiry i
pospotk,
rowniez
gliniaste

3.Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4P1ask1 mastez
domieszka frakciji
ZWItOWO-

kamieniste;

Przydatne
z
zastrzezenia
mi

1. Rozdrobnione

grunty skaliste
miek

2.7 wietrzetiny i
rumosze gliniaste

3.Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyty
plaszczyste 1

py*y
4. Piaski prochniczne,

ak iem pylastych
piasko

prochrncznych
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7reic
zastrzeze

nia

- ody pory w gruncie
skahstym beda
nge nione gruntem
aterialem
drobnoziarnistym

- ody beda
wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od,
wod gruntowych i
pow1erzchruowych
- do nasypow nie
WYZSZYC
niz 3 m,
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem




Przeznaczen Przydatne Przydatne z Tresé
ie .. .
zastrzezeniam zastrzezeni
Na dolne (morenowe) o 5. (rhnv plaszczyste, - w miefscach suchych

warstwy wskazniku gliny i gliny %/laste otaz |lub przejsciowo
nasypow ponizej |roznoziarnis-tosci  |inne o wy < zawilgoconych
stre ) U>15
przemarzania 5. Zusle 6. Gliny piaszczyste -do nasypow me
wielkopiecowe i zw1qzle oliny zw1¢zle 1 W%zszvch niz 3
inne metalurgiczne oliny pylaste zwiezle ezp1eczonvch przed
so oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
starych zwal6w ,qr;amcy Rlvnnoscl wi. od |ulepszeniu spoiwami
OWYZC] 7. \X/VS1eWk1 kamienne
. 1%) I finiaste o zawartosci | - 24y zwierciadlo
up %rakcu itowej ponad ~ |Wody gruntowe;
ptZVWQf{lOWC znajduje si¢ na
grz \X;) one g{icbokoscl wickszej
ysiewki kapilamosct
kamienne o biernej gruntu
zawartosci frakcii nadlaza
ilowe; 8. Zuzle wielkopiecowe | - 0 ograniczone|
0 iinne metalurgiczne z |podatnosci na rozpa
ponizej 2% 1 d d
nowego studzenia (do |- faczne straty masy
- ,qdv wolne
9. totupki przesirzeme zostana,
elnione materiafem
przywqglowe “:Xg nanfnmh 1
5 - ody zalegaja w
rln(i eé Z%E’ﬁ%i}’ggg}g 11 OWO- miejscach suchych lub
Suzlowe saizolowane od wody
Na gorne i. Zwiry i pospotki |1. Zwiry i pospolki [ ROC WarmEcm
warstwy na- 2. Piaski grubo i gliniaste gruntow spoiwami,
SYDOW W Stre- ) ] T ) takimi jak: cement,
P srednio- 2. Piaski pylaste i wapno. aktvwne
tie przemar- . - popioty ftp.
- ziarniste gliniaste
zania : . .
3. lolupki 3. Pyly piaszczyste i
przyweglowe
przepalone Pylg;
zawierajace liny o granicy
mniej niz 15% ziam | Phynnosci .
mniej rnme]sze] niz 35%
szych od 0,075 mm feszaniny - drobnoziamfate i
4. Wysiewki —Zwle wielkoplecowe | . d
N Y i inne metalurgiczne  |nierozpado-
amleﬂ_ﬂe o 8 Plaskl e otraty macw dn \ %
uziamieniu ) . - 0 wskazniku no$noéci
odpowiadaja drobnoziarniste W10
cvm naosndtkom ”75
W vaoEach 2 |Grunty Grunty - ody sa ulepszane
miejscac i , watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych do niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
gl@bokosa popiofami itp.)
przemarzania
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-

02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw,
orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien byc¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

wg [13]
Rodgaie, Rodzaje gruntu Uwagi
urzgazen niespoiste: spoiste: pyty gruboziarni o
2ageszezajaAcy | piaski, zwiry, | gfiity, ity stei przydat
h oriibosl| thzba | grubod| Tkzba | grubod| liczba| 105¢!
warstwy|przejs| & przejs ¢ | przejs|maszyn
im] 4 warstw ¢ warstw| ¢
FFF v v FEE
Walce 0,1do [4do8[01do|4do8]|02do [4do8| 1)
StatYCZne n-" n-" N2
Walce - - 0,2do |8do12| 0,2do | 8do 2)
statyczne n2 n2 19
Walce 02do [6do8] 0,2do [6do 10 - - 3)
statyczne ArC A4
Watce 0,4do [4do8| 02do | 3do4 | 0,3do | 3do5 4
wibracyjne Ao 4 A
Walce 0,3do 0j6|3do 6| 0,2do [6do 10| 0,2do | 6dol0 5)
wibracyjne N nid
Zageszczar 0,3do 0,54 do 8 - - 0,2do | 4do8 6)
1 o v n :
Ubijaki . 0,2 do 2do4 | 0,1 do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzaj s na 04
Ubijaki o masie 20do 4do 10{ 10do | 3do 6 | 1.0d»5. | 3do&
od 1 do 10 Mg 8,0 uderze| 40 uderze | > | uderze
zrzucane 7 > nw ’ nw Q nw
wysokosci od 5 punkt punkt punkt

*) Watce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, cienisze

warstwy nalezy zageszczac statycznie.

) Wartoscl orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku

doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do

codziennego wygladzania (przywalowania)

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do

gruntéw kamienistych - walce bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i

glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt

4.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

42




Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5
5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawece,
jak réwniez winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢
przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. 0 ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
moga mieC ksztatt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej
lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w u kopie f dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢
dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
eruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé
odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone
przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiatru robét i optacone
przez Zamawiajaceeo tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne 1 zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego spltywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac
statecznosci zbocza.

Dno 1 skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé
tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na
dnie 1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego
podstawy zakoticzy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-Qt
.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. Wycigcie stopni w boczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu
jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem
si¢ nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gérme;j
powierzchni, wynoszacym okolo 4% 1% i szerokosci od 1,0
do 2,5 metra.

5.3. £ .2. Zageszezente gruntow w poditozu nasypow
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Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow
rodzimych, zalegajacych w gbmej strefie podloza nasypu, do
glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz oktreSlona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogescic podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie
moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podioza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu wulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajace  uzyskanie wymaganych wartosci  wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza
nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ /
Kategoria ruchu KR1-
KR2
do2m 0,95
ponad 2 metry 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza
nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.8pulchnienie grantdw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej
ctadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokosé co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa
nasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materialéw do wykonania
nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0gdine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju
poprzecznego 1 profilu  podluznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego réwnomiernego
osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z grantow
przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byc
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio
dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
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C) Grunty o réznych whasciwoéciach nalezy wbudowywaé w
oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokoscl nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a

grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé
poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
o6rnej powierzchni okoto 4% 4 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien byé obustronny, edy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zeodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu
nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie
uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni  poslizeu w  gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci c najmniej 0,50 metra
nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gbérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

2) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na
terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe
pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z gruntu
lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poptrzeczne 4% 1%
wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byc
bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe  sktadowanie  gruntu, pod  warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

S.3.3.2.Wykonywanie nasypow g gruntow kamienistych
Inb gruboziarnistych odpadiw przenzystowych

Wykonywanie  nasypéw  z  gruntdéw  kamienistych  lub
eruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé sie
wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone
inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow 2z gruntow kamienistych lub

gruboziarnistych odpadéw przemystowych z

wypelnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe matetiatéw gruboziarnistych o grubosci nie
wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku
lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne
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przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa
mickkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub
gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé
zbudowane z materiatébw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢c od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowa watstwa, zwiru, pospotki' lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

4dg £Ds> 44
gdzie:
ds5 1 d5 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15%to
gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D,; - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu
gruboziarnistego (mm).

Czescl nasypow wykonywane tq metoda nie moga siggac wyzej niz
1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.

¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliéw przy wykonywaniu
nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢  warstwy
geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez
uprawniona  jednostke. W szczegdlnosci  wymagana  jest
odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca  ich  przebicie  przez  ziarna — matetiatu
gruboziarnistego  oraz  odpowiednie  wlasciwosci  filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazgdach do
obiektow mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na
dlugosci réwnej ditugosci klina odlamu, zaleca si¢ stosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez
ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢ stosowane zwity, pospotki,
piaski Srednioziarniste 1 gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci
U>5 i wspolezynniku wodoprzepuszczalnosei k,, > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetnié
wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszezenia gruntu I, powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na calej
wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m
nasypu -1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu
stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach  (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy

46



uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy
zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyloéciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest
zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem

oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego
skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni
stopni powinien wynosic 4% *\% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przyleglych czg$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o tréznych
wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie
nasypow na bagnach Nasypy na bagnach
powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych

wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosd, typu i warunkéw hydrologicznych
bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem
okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspolczynnikow filtracji, badan edornetrycznych, wilgotnosci
itp.,

C) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

€) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwows obowiazuja ogdlne

zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3. S. Wykonywanie nasypow w okresie
deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$é gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé
nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub

chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,

poszczegllne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu

robot ziemnych powinny by¢ réwne 1 mie¢ spadki potrzebne do
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prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W oktesie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczone]
warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest
w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez
inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej

wWarstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie
mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze
przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow,

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych
lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy
jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uklada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.0gdlne zasady zageszczania grantu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna by¢ zageszczona z  zastosowaniem  sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi
nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é
maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych
gruntow oraz liczby przejazdow  téznych  maszyn  do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna

wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie  wilgotnosci  gruntu  nalezy  przeprowadzal
laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow,
zageszczenie warstwy nalezy okreslac za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego
modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i
wtornego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowal tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia 1, wedtug BN-77/8931-12 [9],

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug
normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w
nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartoS$¢ i,
KR 1-2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do 0,97
glebokosci  od  niwelety
robot
ziemnych:
- 2,0 m (autostrady)
Warstwy nasypu na glebokosci 0,95
od niwelety robét ziemnych ponizej: -
1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze krytetium oceny wymaganego zageszczenia gruntow
dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia 1, okreslonego zgodnie
z norma PN-S-02205M998 14].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci |, >1,0,

c) 2 5 przy wymaganej wartosci i, <1,0,

d) di tOwW drobnozmrmstych o réwnomiernym uziarnieniu
‘pV w, elin pyiastych, glin zwigztych, itéw - 2,0,

€) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek
gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

0) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badari
poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy
nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do Wilgotnoéci optymalnej 1 powtornie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowodu]e uzyskanla Wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i
wbudowaé nowy matetial, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5.Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o
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minimalnej powierzchni 300 m’, powinien byé¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ sic w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byc
réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien byc
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiatu (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w
4 punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na  podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow

zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuije si¢
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé
warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1 .Warunki ogo6lne wykonania odktadéow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami
lub innymi materialami, ktére zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad,
jezeli:
a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetoscl gruntéw
przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w
innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowej,

C) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie
uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej
przypadkéw tylko wowcezas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone
w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do
przewiezienia na odklad, materialy te powinny byé w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dolow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektows 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w
sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiezé na
odktad.

Lokalizacj¢ odkladu wybiera Wykonawca, ktora winna by¢ ono
zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
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musi uzyskac zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego
w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli
pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,

przy czym odleglos¢ podndza skarpy odkladu od gornej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

* nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

* nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak
mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonac tylko od gorne;
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poptzecznym terenu wynoszacym ponad
20%, odktad nalezy zlokalizowac od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi
$niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi
wykopu.
O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub
niezgodnie z wymaganiami, to zostanic on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedltug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych
uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia,
zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie
PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 1
spadku korony od 2 do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladow powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone
na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad
powinno byé przerwane, o ile warunki atmosfetyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiaja jeco wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowe;,
specyfikacjach.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien
upewnic si¢, ze spetnione sq warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$é dowiezienia gruntu do wykonania
nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza
Wykonawce.

GKONTROI AJAKOSCIROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-02.00.Qt pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na
kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w p. 5.2
mniejszej specyfikacji .oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji
geologicznej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
C) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu

eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1 .Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu
zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy
nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byc
przeprowadzone na prébkach pobranych 2z  kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w kotpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

* skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
* zawarto$¢ czescl organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
* wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

* wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestosé
objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

« granice plynnosci, we PN-B-04481:1988 [1],
*  kapilarnosé bierna, wg PN-B-G4493:1960 [3],
« wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowosci wykonania

poszczegdlnych warstw nasypu Badania kontrolne
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prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosd rozmieszczenia gruntdéw o roznych
wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci pyry
zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p.
5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i
5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow
1 mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza
nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartos$ci wskaznika zageszczenia 1, lub
stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreSlonymi w p.
53.1.2 1 p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza
si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone
wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modultéw
odksztatcenia wedtug normy BN-64/893102 [6).

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej ntz:

* jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w
przypadku okreslenia wartosci 15,

¢ jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w
przypadku okreslenia pierwotnego 1 wtornego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé
do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu tub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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* prawidlowosci wykonania skarp,
* szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na
skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
1 doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poroéwnaniu
szerokosci korony kotpusu na poziomie wykonywanej watstwy
nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikaciji.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny
odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

C) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowi
Jednostka obmiarowsg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢  ukopu 1 dokopu bedzie wustalona w metrach
szeSciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogdlnej
objetosci  wykopdéw, pomniejszonej o objeto$¢  gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Obijetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na
] VP y

podstawie obliczenn z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu
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warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na
podstawie  obmiaru jako réznica  objetosci  wykopow,
powickszonej o objetos¢ ukopéw 1 objetosci nasypow, =z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

* prace pomiarowe,

* oznakowanie robét,

* pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu (miejsce ktorego
pozyska Wykonaweca), jego odspojenie i zatadunek na
srodki transportowe,

* transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce
wbudowania,
* wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
*  zageszczenie gruntu,
* profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
* wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
* rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
* odwodnienie terenu tobot,
* wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie
ich rozebranie,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych
wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt. 10
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej sa_wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M-QO.QO.0Q. ,,Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
kotyta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni, wg lokalizacji okreslonej w dokumentacii

projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oktreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-QG.0Q.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzety
Ogolne wymapnia dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00,00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

* rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem,;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

* walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
* innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu podloza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-O0.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania kotyta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozZliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym kotycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztatltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosd jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.
Kotyto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
inzyniera.
Grunt odspajany w czasie wykonywania kotryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tjl. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

54. Profilowanie i zaggszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunck nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do

profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$é zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé

dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -

20% do +10%.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia 1. Wymagane jest uzyskanie

wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik zageszczenia nalezy okredla¢ zgodnie z BN-7718931-12.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku

plastycznosci 1, > 10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci

wskaznika odksztalcenia .

Zageszcezenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetniony jest jeden z

warunkow:

a) w przypadku liczby pomiaréw wartosci 1, mniejszej od 10 wszystkie wyniki sa nie mniejsze od wartosci
wymaganej;

b) w przypadku hczby pomiaréw co najmnicj 10 wartos¢ srednia wskaznika zageszczenia |, jest nie mniejsza od
warto$ci wymaganej, a wspolczynnik zmiennosci z, wskaznika zageszczenia I, nie przekracza 2,5 %,
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C) w przypadku liczby pormarow co najmniej 10, gdy wspolczynnik zmiennosci z, wskaznika zageszczenia Lokaze
si¢ wigkszy od 2,5 %, warto$¢ srednia wskaznika zageszczenia t, jest wieksza od wymaganej co najmniej o 60
% odchylenia standardowego S

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia 1, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia b, wg zalacznika B do PN-S-02205,
rownego stosunkowi moduléw odksztalcenia wtomego E, do pierwotnego E, Wskaznik odksztalcenia i, nie

powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwiréw, pospolek i piaskow - 2,2

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziamieniu (pyléw , glin, olin pylastych, glin zwieztych, itow)
2.0

C) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoélek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie,

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii Tub w inny sposéb zaakceptowany przez

inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawrcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 1.

Tablica 1 - Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
-P- Wyszczegolmenle badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan f pomiarow
1 Szetokosc koryta 10 razv na 1 km
2 Rownosé podtuzna co20m
3 Rownosé poprzeczna 10 razv na 1 km
4 Spadki poprzeczne — 10 razvna 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6  |Zageszczenie, wilgotno$é gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
podtoza
7 Nos$nosé podtoza w 3 punktach na 2000 »/"
*) Dodatkowe pomiary spadkéw 71 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w
poprzecznyc punktach gléwnych tukow

6.2.2. Szerokosc koryta {profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podioza)
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Nieréwnosci podtuzne kotyta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi kotyta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Zaggszczenie podloza w korycie nalezy sprawdza¢ do glebokosci 0,5 m od powierzchni podioza.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okteslony we BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to
warto$C stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z zatacznikiem B do
PN-5-02205 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ eruntu podtoza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja £2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach
spoistych.

6.2.7. Nosnos¢ podtoza

Nosnos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtornego
modutu odksztalcenia E, plyta o $rednicy 300 mm, zgodnie z zalacznikiem B do PN-S-02205.

Nosnos¢ podtoza w korycie nalezy uznaé za wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtornego modutu
odksztalcenia spelniaja warunek:

E,>60 MPa - koryto w gruncie niespoistym,
E,>45 MPa - koryto w gruncie spoistym,

Doprowadzenie do wymaganej nos$nosci E,>120MPa zostanie dokonane poprzez utozenie nastepnych warstw,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

0.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtorne
zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego kotyta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-OO.00 O "Wymagania ogdlne pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-OG.OG.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
* prace pomiatowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu,
zatadunek gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna kotyta lub podloza,
zageszezenie,
utrzymanie kotyta tub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
[2] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
[3] PN-S-G2205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych
1 podloza przez obciazenie plyta
[5] BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
[6] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajaca.

1.2. Zakres stosowania
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M-GO.00.00, ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie warstwy odcinajacej z kruszywa
naturalnego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami 7 definicjami
podanymi w ST D-M-QO.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-O0.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoéine

Ogolne wymagania dotyczace matetialéw podano w ST D-M-O0.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.2
2.2. Rodzaj materialéw

2.2.1. Kruszywo Material na warstwe odsaczjaca to kruszywa niewysadzinowe spelniajace

nastepujace wymagania:
* szczelnoscei, okreslony zaleznoscia;:

gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 %0 ziarn warstwy odcinajacej dss -
wymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu podloza

* zageszezalnodcl, okreslony zaleznoscia;:

dio
gdzie: U - wskaznik réznoziarnistosci
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % ziam warstwy odcinajace;

Wskaznik zageszczenia 1. warstwy odsaczjacej powinien wynosi¢ 1,03 wg normalnej proby Proctora
(PN-88/B-G4481, metoda I lub V) badanego zgodnie z norma BN-77/8931 -12

* zawartos$¢ zanieczyszczen:
(@) obcych - zawarto$é nie wigcej niz 0,3 % - badanie wg PN-78/B-06714/12,

(b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wg PN-78/B-06714/26.

2.2,2, Woda Do warstwy odsaczjacej nalezy stosowac wodg czysta,

najlepiej wodociggowsa.

2.3. Zrédia materialéw

Zr6dla materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot, nie pédzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robdt z uzyciem tych materiatéw. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi Budowy wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materialéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich
wlasciwosci okreslonych w p. 2.1. Zaakceptowane przez Inzyniera zrédla materiatéw musza spelniac

wymagania okreslone w p. 2.1.

2.4. Skladowanie kruszywa

W przypadku okresowego skladowania kruszywa Wykonawca powinien zabezpfeczy¢ je przed

zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innymi materiatami.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogblne
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.2. Profilowanie

Do profilowania koryta i ulozenia warstwy odsaczjacej Wykonawca powinien uzywaé rowniarki
samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie nastawionym lemieszem i inny sprzet zaakceptowany

przez Inzyniera Budowy.

3.3. Zageszczanie

Do zagegszczania podloza nalezy stosowal walce okotkowane, gladkie, wibracyjne, ogumione w

zaleznosci od rodzaju gruntu wystepujacego w podlozu pod warstwa odcinajaca.

Do zaggszczania warstwy odsaczjacej z kruszywa nalezy stosowaé walce ogumione, wibracyjne lub inny

Sprzet zageszczajacy zapewniajacy otrzymanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-OO.00.GG. ,,Wymagania ogélne" pkt.4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo dostarczane na budowe dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzynier
Budowy nalezy zabezpieczy¢ przed wplywem warunkéw atmosferycznych, wysychaniem.

Kruszywo powinno by¢ dobrze wymieszane o wilgotnosci optymalne;.

Ruch $rodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w

sposob uniemozliwiajacy powstawanie kolein.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w ST D-M-GO.GO.OO. ,,Wymagania ogélne"
pkt.5.

5.2. Profilowanie i zageszczanie warstwy odsacajace]
Dowdz, ulozenie 1 zageszczenie warstwy nalezy wykona¢ w jednej warstwie. Gore warstwy nalezy
profilowaé w przekroju podluznym zgodnie z niweleta, a w przekroju poprzecznym
na prostej: 2 % w spadku konstrukeji nawierzchni, -  na tukach
poziomych: zgodnie z przechyltka konstrukcji nawierzchni. Tolerancja
wykonania w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j
dla niwelety - 3 cm + 2 cm,

dla spadkow poprzecznych - +0,5 % wartosci bezwzglednej spadku.
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5.3. Odcinki probne
Dla podloza oraz warstwy odsaczajacej nalezy wykona¢ odcinki probne na 10 dni przed rozpoczeciem
rob6t w celu stwierdzenia uzyskiwanych parametréw zageszczenia i nosnosci oraz ustalenia grubosci
warstwy odcinajacej w stanie luznym. Dlugos¢ odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 200 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.0Q). ,,Wymagania ogdlne"
pkt.o.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszywa na warstwe odcinajaca
wg wymagan pkt. 2.1. 1 przedstawi¢ wyniki badan inzynierowi Budowy.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy odsaczjacej z kruszywa podaje
Tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej warstwy odsaczjacej (m”)
przypadajaca na jedno
badanie
1. |Uziamienie kruszywa 2 600
2. |Wilgotno$¢ kruszywa
3. |Zaggszczenie warstwy
4. |Zawarto$¢ zanieczyszczeni obcych
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych " 6000 i przy kazdej zmianie
kruszywa
6. |Grubo$¢ warstwy 3 1200

0.3.1. Wymagania dotyczace zaggszczenia

6.3.1.1.  Zageszezenie podioza.
Wyprofilowane podloze nalezy dogesci¢ do gl. 50 cm, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by
mniejszy niz 1,00.

Jezeli zageszczenia takiego nie mozna osiagnaé, material nalezy usunac i wymienic.

6.3.1.2.  Zageszezenie warstwy odeinajqce

Zageszczenie warstwy odsaczjacej powinno odbywac si¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,03 wg normalnej préby Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda / tub ii). Nalezy wykonaé co
najmniej 10 pomiaréw na 3000 m”.
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Jako alternatywna metode badania zageszczenia warstwy odsaczjaej lub podloza podaje sic metode
obciazen plytowych VSS PN-64/8931-02 (sposob oznaczania podano w punkcie 6.2.3)) a jako ktyterium oceny
dobrego zaggszczenia podaje si¢ wskaznik odksztalcenia réwny modulom odksztalcenia wtérnego i

pierwotnego.

Eii,
< 2,2 dla gruntéw sypkich 1) < 2,0
dla gruntéw spoistych

6.3.1.3. Nosnos¢

Badania nos$nosci za pomocy plyt. Wtorny modul E, wg pkt. 6.2.2.2 niniejszej ST. Ugi¢cie mierzone za
pomocg belki Benkelmana pod kotem samochodu o obciazeniu do 57,5 kN » 1,4 mm.

6.3.2. Oznaczenie i wymagania dotyczace modutéw odksztalcenia podtoza oraz
warstwy odsaczjacej
6.3.2. i. Oznaczenie modutéw Sposob oznaczenia moduléw E, 1 Ej dla
podtoza i warstwy odsaczjacej jest nastepujacy: Powinna zostac uzyta plyta testowa o
min. §rednicy 30 cm.
a) obciazenia wstepne do 30 kPa i odciazenie
b) cykl obciazenia, stosujemy co najmniej 5 stopni obciazenia od 50 do 250 kPa (pimax )
C) po osiagnigciu py,,,. odciazamy
d) obciazamy powt6rnie do wielkosci pa™ = 200 kPa
e) odciazamy do zera

Przy kazdym stopniu predko$¢ osiadania nie powinna by¢ wigksza od 0,02 mm/min

1,5 ’pa
Et=---—- ... Atodut pierwotny
1,5np2maxa
B= s Modut wtémy
2Qp-

obcigzenie dla zakresu 50 -150 kPa

0,, - przemieszczenie catkowite odpowiadajace np

P2max - max obciazenie w drugim cyklu = 200 kPa

z - przemieszczenie odwracalne w drugim cyklu odpowiadajace p3” - 0,0

a - promien powierzchni obciazajacej

6.3.2.2. Wymagania nosnosci podaje tablica nr 2

Warto§¢ modutu wtérnego E2
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warstwa Droga krajowa droga wojewodzka droga zbiorcza
podtoze min 60 MPa min6OMpa min 60 MPa
odsaczjaca min 120 MPa min 120 Mpa min 100 MPa

6.3.3. Kontrola grubosci warstwy

Kontrola réwnosci 1 grubosci warstwy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
pochylent podtuznych, spadkéw poprzecznych 1 grubosci zageszczonych warstw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-O0.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows, rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczjacej jest metr kwadratowy [m’]

Obmiaru warstwy odsaczajacej dokonuje si¢ na budowie, w metrach kwadratowych po ulozeniu i

zageszczeniu warstwy o grubosci okreslonej dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-O0.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8

Roboty uznaje si¢ za wykonane z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera Budowy, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Dokumenty i badania odbioru

Badania te polegaja na sprawdzeniu:

¢ technicznych dokumentéw kontrolnych,

* rownoscl w przekroju podtuznym i poprzecznym,
» zageszczenia podloza,

* grubodci i jakodci warstwy,

*  zageszczenia 1 no$nosci warstwy odcinajace;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace podstaw platnosci robét podano w ST D-M-O0.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odsaczajacej obejmuje:

* prace pomiarowe,
* zakup, dostarczenie i rozlozenie materialéw na uprzednio przygotowanym podtozu,

* wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
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* zageszezenie wyprofilowanej warstwy,

* utrzymanie warstwy. 10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[2] PN-88/B-04481
3] PN-76/B-
06714/00 [4] PN-
89/B-GG6714/01  [5]
PN-77/B-06714/12
(6] PN-78/B-
067¢4/15 [7] PN-
77/B-06714/17  [8]
PN-78/B-06714/26

[9] PN-B/11111:96
[10]PN-B/11113:96
[11]BN-64/8931-01

[12JBN-64/8931-02
podatnych

[13]BN-70/8931-06
14]BN-70/8931-05
15]BN-77/8931-12
[16]PN-S-02205

|
|

Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nazwy i okreslenia badan.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Oznaczenie modulu odksztalcenia

Drogi  samochodowe.

nawierzchni przez obciazenie plyta.
Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ¥ AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbiotu robé6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z dokumentacja projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiece] warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nos$na nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskim! normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-Q0.00.0G ""Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ""Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
""Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Matetiatlem do wykonania podbudowy 2z ktuszyw lamanych stabilizowanych mechanfeznle powinno byé
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczent obeych 1 bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Ktzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi o
rzednych podanych w tablicy 1

Lp | Wyszczegolnienie wilasciwosci Wymagania Badania wedfug
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10 [Wskaznik nosnosci  w,** 120 PN-S-06102
mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz: a) przy zageszczeniu Is > 1,03

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wode Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

C) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudre) dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00,00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozic dowolnyrm srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodme z BN-88/6731-08. Transport pozostalych materiatéw
powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podloze powinno by¢ wyprofilowane, réwne 1 czyste. Wszelkie wady podloza nalezy usunaé¢ w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszatkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie 1 zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna gruboséc¢
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po zaggeszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggeszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigeej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i 2ageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilootnosdcl optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaC osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloécia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest

wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy po zageszczemu
e okreslenia liczby przcejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uty¢ takich matetialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Wielkos¢ 1lokalizacje odcinka probnego uzgadnia Wykonawea z Inzynierem

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie Wykorzystywal za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badafi Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wladciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

0.3.1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
| Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
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Minimalna Maksymalna
liczba badari na powierzchnia
dziennej podbudowy
dziafce przypadajgca na ]edno
roboczej badanie (nr)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotnosé mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 10probeknal0 000m”
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt  |dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
232 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiarm podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, pobieranie probek ze
srodkéw transportowych na terenie wytworni mieszanki. Wyniki badain powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowt.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PW-B-04481 (metoda II), z tolerancja+10%0 -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

0.3.4. Zaggszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zagqszczema nalezy optrze¢ na metodzie
obciazen plytowych, wg BN64/8931-02 i nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m®, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszcezenie podbudowy  stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E,, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

~ <22
E

X

6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcee w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

0.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy
0.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech

geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Yp- Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimatna czestotliwos¢ pomiarow)|
Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co
20 m lata na kazdym pasie ruchu
Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 km
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Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 |Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m2

8 No$éno$é podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

modut odksztatceni - UV )
- ugiecie sprezyste Cl% (%Lglnme] w 20 punktach na kazde

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze 16zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana na przekroju normalnym.

6.4.3. Réwnosc podbudowy
Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931 -04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata. Nierownosci podbudowy nie moga
przekraczaé:

10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podfoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

0.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: - dla podbudowy zasadniczej
+10%,

0.4.8. Nosnoé¢ podbudowy
- modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

lrmrcrrera A
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Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezysta | Minimalny modul odksztalcenia

zaggszczenia 1, pod kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30
nie mniejszy cm, MPa
?1(2)3 od pierwszego | od drugiego
’ 40 kN 50kN obciazenia Ei | obcigzenia E,
100 180
1,10 1,20

Wymagania podane w tablicy 4 nie dotycza warstwy technologicznej o gruboéci 10 cm. 6.5. Zasady

postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

0.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych W punkcle 6.4
powmny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyze] lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gl@bokosc
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

0.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nosé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-O0.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowg

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie, wg dokumentacji projektowe;.

8. ODBIORROBOT
Ogodlne zasady odbiotu robét podano w SST D-M-Q0O.00.00 "Wymagania ogblne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacija projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-O0.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04481

[2] PN-B-06714-12
[3] PN-B-06714-15
[4] PN-B-06714-16
[5] PN-B-06714-17
[6] PN-B-06714-18
[7] PN-B-06714-19
[8] PN-B-06714-26
[9] PN-B-06714-28
[10JPN-B-06714-37
[11JPN-B-06714-39

[12JPN-B-06714-42

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

[13] PN-B-06731
[14] PN-B-11112
[15] PN-B-32250

[16] PN-S-06102

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
iMaterialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[17] BN-64/8931 -01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

[18]BN-6418931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podloza przez

obciazenie plytg

[19] BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

[20JBN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomterzem belkowym

[21] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

[22] Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D - 05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w rnrne1 szej specyﬁkacu dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-8-96Q025:2QQ0 f1Q}.
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg , Katalogu

typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych", IBDiM- 1997 [12].

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1.'Mi'eszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreSlonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyiny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezie asfaltu do matetialéw
mineralnych oraz zwicksza odpornosé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przyeotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy iej
wlasciwosci sq zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 ) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania oglne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-GO.QG.00
,» Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6],
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W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfait
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfait musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] 1 posiada¢ aprobate techniczna,
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.
2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowac wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-8-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego 1 zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec matetialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp.

Wymagania wobec materialéw

Rodzaj materiatu S ..
w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR1lubKR2

1 |Ktruszywo tamane granulowane wg PN- ki. I, II; gat.t, 2
B-11112:1996 2], PN-B-11115:1998 [4] jw.
a) ze skal magmowych i przeobrazonych jw.

b) ze skal osadowych
c) z surowca sztucznego (zuzle pomie
dziowe 1 stalownicze)

2 | Ktruszywo tamane ki. I, II; gat.1, 2
zwykte wgPN-B-

3 |Zwir 1 mieszanka ki. 1, 11
wePN-B-11111:1996[1]

4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie ki. 1, IT; gat.1, 2

rozdrobnionego surowca skalnego
wg WI7TMK-CZDP84[15]

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2

6  |Wypelniacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-5-96504:1961[9] zastepezy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z oldplylama,
laboratoryjnego poptoty lotne

7 |Asfalt drogowy wgPN- D70,
C-96170:1965[6] D100

8 Polimeroasfait DESOA,B,C
drogowy wg TWT , DP80

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
LP Wymagania wobec
> Rodzaj materiatu matetrialow w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2
1 |Ktruszywo lamane granulowane wg PN-B- o
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] ki. I, lir gat.1, 2
a) z surowca skalnego )
b) z surowca sztucznego (zuzle Jw.
pomiedziowe i stalownicze)
2 |Kruszywo tamane ki. f, H; gat.1, 2
zwykte wg PN-B-
3 |Zwir i mieszanka ki. F, (f
wo PN-B-11f 11:19% [11
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4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie ki. 1, IT; gat.1, 2
rozdrobnionego surowca skalnego
wg WT/MK-CZDP84[15]

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2
6 |Wypelniacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-5-96504:1961 J9] zastepczy

pyly z odpylania,

b) innego pochodzenia popioly lotne

wg orzeczenia laboratoryjnego

7 | Asfalt drogowy D70

wo PN-C-96170:1965 [l
8 |Polimeroasfalt
drogowy weTWIPAD-

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

* wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

* uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

* skrapiarek,

* walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

* walcow stalowych gladkich ,

*  walcow ogumionych,

* szczotek mechanicznych tub/i innych urzadzen czyszczacych,

* samochodéw samowytadowczych z przykryciem tub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-OQ.QQ.0Q) ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

42.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-Q4024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
* cysternach kolejowych,
* cysternach samochodowych,

* bgbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfatt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie

techniczne;j.

4.2.3. Wypelniacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed

zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie

transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0grZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania tob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow 7 probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez

Inwestora.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

* doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

* doborze optymalnej losci asfaltu,

* okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek |Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii
> #, mm KR1 lub KR 2
awarto$é . .
Mieszanka mineralna, mm
od 0 0d0do16 lub od 0 od Odo 8
asfaltu do 20 do 12,8 lub od Odo 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88*100 100
16,0 78*100 90*100
12,8 68%93 80*100
9,6 59*86 69*100 100
8,0 54*83 62*93 90*100
Wymiar oczek | Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii
Sit 7, mm KR 11ub KR 2
asfaltu Mieszanka mineralna, mm
od 0 0dOdolé lubod 0  |0dOdoS
do 20 do 12,8 lub od Odo 6,3
6,3 48*78 56*87 78*100
4.0 40*70 45%76 60*100
2,0 29%59 35*64 41%71
zawarto$é (41*71) (36%65) (29*59)
ziam > 2.0 20%47 26*50 27*52
0,85 0,42 13*36 19*39 18*39
0,30 0,18 10*31 17*33 15%34
0,150,075 7*23 13*25 13*25
6*20 12%22 12%22
5%10 711 8*12
Orientacyjna 5,0%6,5 5,0%6,5 5,5%6,5
zawarto$é
asfaltu w MMA,
% m/m

D-OS.03.05. Nawierzchnia 3 betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od
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6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej 1
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8*13. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

t-p Wlasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1UH>KR2
1 |Modul sztywnosci petzania”, MPa nie wymaga si¢
2 |Stabilno$é probek we metody Marshalla > 557
w temperaturze 60° C, kN
Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 |Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5
5 |Wypetnienie wolnej przestrzeni w od 75,0 do 90,0
probkach jw., %
6 |Grubo$é w cm warstwy z MMA o od 1,5 do 4,0
uziarnieniu: od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 0 mm od 3,5do 5,0
do 8,0 mm od 0 mm do 12,8 od 4,0 do 5,0
mm od 0 mm do 16,0 mm od 0 0d 5,0do 7,0
mm do 20,0 mm
7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0
8 |Wolna przestrzed w watstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit | Rzedne krzywych granicznych uziamiema MM w zaleznosci
#, mm od kategorii ruchu
KR 11lubKR 2
Mieszanka mineralna, mm
odO odO odO
do20 | do16 do 12,8
Przechodzi 100 100 100
przez: 31,5 87x 887100 857100
25,0 20,0 100 78*%100 70*%100
16,0 12,8 75%100 | 67*92 62*84
9,6 65%93 | 60*86
57*86
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci

Wymiar oczek sit kategorii ruchu
#, mm KR1lubKR 2
Mieszanka mineralna, mm
odO 0doO OdO
do20 | do16 do 12,8
8,0 52*%81 | 53*80 55*76
6,3 47%76 | 42*%69 45*%65
4,0 40*67 | 30*54 35*55
2,0 3055
zawartosé (46*70) (45*65)
ziarn > 2,0 mm | (45*70)
20*40 25*%45
0,85 20%40 | 14%28 18*38
0,42 13*%30 | 11*24 15*35
0,30 10*25 8*17 11*28
0,18 6*17 7*¥15 9*25
0,15 5*15 3*8 3%9
0,075 3*7
Orientacyina
zawartos$¢ asfaltu |4,3*5.8 |4,3*%5.8 4,5%6,0
wMMA, %m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace] rownawczej 1 wzmacniajacej
Y )

z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 4 do 6.
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b

wyréwnawczej 1 wzmacniajace] nawierzchni  drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2 Rys. 6. Krzywe
graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej
1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR 2

nie wymaga si¢

Lp. . Wtadciwosci

1 |Modut sztywnosci pelzania /, MPa

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzace], wyrownawczej
1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR 2
2 |Stabilnosé prébek we metody >8,0 <>6,0)”
Marshalla w temperaturze 60° C,
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka,
3 |Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do5,0
Wolna przestrzen w prébkach jw., od 4,0 do 8,0
5 |wypelnienie wolnej przestrzeni w od 65,0 do 80,0
probkach jw., %
6 |Grubos$é warstwy w cm z MMA o od 3,5do 5,0
uziarnieniu: od 0 mm do 12,8 mm od 0 od 4,0 do 6,0
mm do 16,0 mm od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
Wolna przestrzent w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0
1. oznaczony wg wytycznych IBDiM, informacje, instrukcije - zeszyt nr 48
[16],dotyezy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2. dla warstwy wyrownawczej
3. specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w

zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania stadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

przeplywomierza, lecz nie wiccej niz £2% w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i

w ilosciach okreslonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

* -dlaD50 od 145° C do 165° C,
* -dlaD70 od 140° C do 160° C,
e -dlaD 100 od 135° C do 160° C,
* - dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

133
e -zD50 od 140° C do 170° C, od 135° C do
* zD70 165° C, od 130° C do 160° C, wg
* zDTOO wskazan producenta polimeroasfaltu.

* -z polimeroasf altem -

5.4. Przygotowanie podloza
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Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane 1 rowne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe

cieralng  |Wiazaca i
wzmacniajaca

1 |Drogi klasy L1 D 12 15
W przypadku gdy meréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie tub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjq
asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w iloéci ustalonej w SST. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu

wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw ftp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub

materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsiji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego
Lp. Podloze do wykonania warstwy Tlos¢ asfaltu po odparowaniu
z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uplynnionego, kg/m’

L e L _Podloze pod warstwe asfaltowa
1T ICTZCNIIAd 45 CINropo LCl. 1 v v e
‘f FWICLZE L 0,2 4005 Powicrzéhni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Lp. Potaczenie nowych warstw Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?

Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,5

2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza

lub wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1 do 0,3

—_

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

* 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego,

* 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uptynnionego,

* 0,5 h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nfe nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm 1 + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
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dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw

atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % m/m

P Sktadniki mieszanki mineralno- Mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowe do nawierzchni
drog o kategorii ruchu
KR1 lub KR 2
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach +5.0
mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.6; 8,0;
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach +3.0
# mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2.0
oczkach # 0,075mm
4 |Asfalt *0,5

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek préobny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki

podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs$¢ walca ustalonym na
odcinku préobnym.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C, -

dla asfaltu 0 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla potimeroasfaltu - wg wskazani producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcicte 1 powierzchnia obcictej krawedzi powinna byé posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposoéb wykonywania zlacz roboczych

powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do

akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-G4Q0t:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza
si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwos$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosc badan
Minimalna liczba badan na dzienne;j
dziatce roboczej
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1 |Sktad i uziarnienie mieszanki 1 proébka przy produkeji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad

2 |Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy fcystemy)

3 |Wlasciwosci wypelniacza Ina 100 Mg

4 |Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura skladnikéw dozor ciagly
mieszanki mineralno-asfaltowej

6 |Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralno-asfaltowe;j czasie wbudowywania

7 |Wyglad mieszanki jw.
mineralno-asfaltowej

8 |Wlasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip.111p.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z

wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w

mieszance 1 odczytaniu temperatury.

Dokladnosé pomiaru £2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkeiji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

0.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

0.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan 1 pomiaréw

1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 |Rownos¢ podtuzna warstwy

kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
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3 |Réwnos¢ poprzeczna warstwy [nie rzadziej niz co 5m

4 |Spadki poprzeczne warstwy |10 razy na odcinku drogi o dltugosci 7 km

5 |Rzedne pomiar rzqdnych niwelacji podluzne] i
wysokosciowe warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi

6 |Uksztaltowanie osi w planie Wedhf T

7 |Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni dz 3000

2

8 |Zlacza podluzne i cala dlugos¢ zlacza

9 |Krawedz, cala dlugosc
obramowanie warstwy

10 |Wyglad warstwy ocena ciggla

11 |Zaggszczenie warstwy % (]):)()r(())bk% z kazdego pasa o powierzchni do

m

12 |Wolna przestrzen w warstwie |jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos§¢

warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wno$¢ watstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa | Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca | wzmacniajaca
1 |Drogiklasy LiD 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych 1 na tukach powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowna, z tolerancja+0,5 %.

6.4.5. Rze¢dne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.

0.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
OS$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5

cm.

6.4.7. Grubos¢é warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktoérej tolerancja wynosi +5 mm 1 warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Zacza podtuzine i poprzeczne
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Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszla koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ 1 spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST 1
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-GO.00.GO ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-GO.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary 1
badania

z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-§-96025:2000[1Q)] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-0O0.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
¢ dostarczenie materialow,
* wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
* posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,

* skropienie migdzywarstwowe,
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* rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

* obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2.PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transpott

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi  samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-§8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.PN-5-96025:2000
11. BN-68/8931 -4

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fatq

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informadje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZOP, Warszawa, 1984

5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia 1 modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumfeznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-05.03.11. RECYKLING (REMIXING) 1.
WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M-OQ).00.0G. ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno stosuje si¢ w celu:
usuni¢cia stabych i zniszczonych warstw,

uzyskania potrzebnej niwelety 1 nadania wymaganego spadku poprzecznego (profilowania),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.

1.4.2.Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-O0.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-0O0.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogébtne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowal frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét pomocniczych
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego maszyn podstawowych nie moze by¢ mniejsza niz 1,80 m.

Do lokalnych frezowan pomocniczych moze by¢ stosowana maszyna o mniejszej szerokosci bebna
skrawajacego (np.1,00 m).

Maszyny podstawowe musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego matetiatu, podajacy go z jezdni na srodki

transportu.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

(@) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
(b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wrykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracie pracy frezarki, na

wlasny koszt.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow, Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.f. Ogolne zasady wykonania rob6t Ogolne zasady wykonania robét podano w
SST D-M-00.G0.GQ "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z dokumentacia
projektowa.

Frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia (zaniwetowana linka).
Przy f rezowaniach lokalnych maszyna moze by¢ sterowana mechanicznie.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowana z dokladnoscia +5mm.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowane] czesci jezdni, to wéwcezas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usunaé $ciety material i oczy$cié¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegodlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac
40 mm,

©) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)

dopuszcza
sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt. b, ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gh;bokoéc’ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie Wspolblezne tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw
bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezatki. Za zgoda inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

6. KONTROIA JAKOSCIROBOT

0.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

0.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
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6.2.1. Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiaréow Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres

pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Rownosé podtuzna lata 4-metrowg co 20 m
2 |Réwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 m
3 |Spadki poprzeczne co 50 m
4 |Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 Gtleboko$§é frezowania na biezgco, wg zaniwelowanego
poziomu odniesienia (linki)

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrows zgodnie z BNG68/8931-04 [I] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

0.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja

05%%.

6.2.4. Szerokosc frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadal szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia* 5 cm.

6.2.5. Glebokosc¢ frezowania

Gleboko$é frezowania (rzedne powierzchni frezowania) powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w
dokumentacji projektowej z dokladnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci nie dotyczg frezowania warstw asfaltowych w miejscach objetych
rozbidrka nawierzchni, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-GO.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PL.ATNOSCI

9.1, Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

* prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] 1. BN-68/893t-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow 1 ciekéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.T. SST D-M-00.00.00, ,,Wymagania ogélne".

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét okreSlonych w
Dokumentacji Projektowej zwiazanych z umocnieniem skarp, rowéw 1 $ciekéw przez:

* humusowanie, obsianie, darniowanie,
* zastosowanie elementéw prefabrykowanych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub ta§ma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do
niej przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna”™.
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekéw objetymi niniejszg SST sa:

e darnina,

*  humus,

* nasiona traw,

*  kruszywo,
* cement,
* piasek,

®  zaprawa cementowa,

* clementy prefabrykowane

2.3. Darnina

Darning nalezy wycinac z obszaréw potozonych na]bhze1 miejsca wbudowania. Ci¢de nalezy przeprowadza¢ przy
uzyciu specjalnych plugow i krojow. Ptaty lub tasmy wycictej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda
ukladane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubosé¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strona porostu do
siebie, na wysokos$¢ nie wigcksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier / Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

(@) optymalny sklad granulometryczny:

e frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 21835,

e frakcia pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%,

* frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5-70%,
(b) zawartos¢ fosforu (P,0,) > 20 mg/n’,
(C) zawartos¢ potasu (IK,0) > 30 mg/m’,
(d) kwasowos¢ pH $5,5.

2.5. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, Zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugosé¢ od 20 do 30

cm.

2.6. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023.

2.7. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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2.8. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskows, powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 .
Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocniefs rowéw i Scickdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14504 iPN-B-14501.

2.12. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna sciekdw , powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01.
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.
Scieralnosé na tarczy Boechmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymalos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé lub wypuklo$é powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
* nadlugosci +10 mm,
* nawysokosciiszerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wrykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ siec mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

rowniarek,

ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratorow samobieznych,

betoniarka

plyt ubijajacych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania {miejsc niedostepnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 .

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymalosé co najmniej 0,75 RG. 5.
WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedz. Warstwa humusu
powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy 1 poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosc¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki

poziome lub pod katem 30° do 45° o gltebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong
warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powmrzchm skarp i rowéw trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych w
okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terendw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez ich
uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

* powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa
pocieta stoma w ilosci ok. 400 g/m’ a nastepnic skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym, w ilosci ok. 400 g/m”;

* powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.
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W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesna wiosng do kofica maja, a w razie koniecznosci we wrzeSniu i
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa humusu.

W oktesach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chroniace dari przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darni uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien byé oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teten na glgbokosé od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktadaé tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypelnic
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Ulozong darnine nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby
darnina od strony korzeni przylegala $cisle do podloza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, piaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1, >
1,0.

Na przygotowanym podlozu uktada si¢ poszczegdlne warstwy zgodnie z dokumentacja projektows. Elementy
prefabrykowane nalezy uktadac z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacja

projektows lub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypetni¢ zapraws cementowo-piaskows o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROIA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-OO.0G.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wlzua]ne1 ]akosc1 Wykonanych robét 1 ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powlerzchma darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunigd, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnosc oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m® nalezy sprawdzi¢ szczelno$é przylegania poszczegdlnych platéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci umocnient elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

szerokosci dna kotyta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
réwnosc gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
dokladnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00).00.QG ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

2 . . . . ,
* m” (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp i rowdw,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-0OQ).00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera /
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiaty i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw, obejmuje:

roboty pomiatowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

4. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania 1 ocena zgodnosci

6. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

7. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

8. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

10.2. Inne materialy
1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

2. Katalog powtatzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.02.0t. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI Z RUR POLIETYLENOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami i skrzyzowaniami z drogami
bocznymi,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami i na skrzyzowaniach z drogami bocznymi z rur
polietylenowych zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody malych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur

polietylenowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M00O.00.0Q) ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-GO.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z prefabrykowanych rur z tworzyw sztucznych
sa:
* rury z tworzyw sztucznych,

* kruszywo pod tawe fundamentowa,
* darnina do umocnienia wlotow 1 wylotow,

2.3. Rury z tworzyw sztucznych

Do wykonania przepustow pod zjazdami nalezy zastosowaé rury z wysokoudarowej odmiany polietylenu
HDPE charakteryzujace si¢ sztywnoscia przy deformacji nie mniejsza niz 8 kPa. Zewngtrzna
powierzchnia rur powinna by¢ wyksztalcona w formie spiralnego karbu.

Do Iaczenia rur nalezy stosowaé odpowiednie opaski zaciskowe wodoszczelne.
Rury oraz opaski zaciskowe powinny posiadac¢ aprobate techniczna dopuszczajaca je do stosowania w

budownictwie drogowym i wydana prze IBDiM lub inna uprawniong instytucje.

99



Sktadowanie rur powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Sktadowanie
opasek powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknietych

2.4. Kruszywa na lawy fundamentowe

Do wykonania podtoza pod rury nalezy stosowaé pospotke o maksymalnej Srednicy ziaren 20 mm spetniajaca
wymagania PN-B-11113.

Pospotke nalezy sktadowac na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob chroniacy ja od
zmieszania z innymi kruszywami i zanieczyszczeniami.

2.5. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw poloz'onych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu speqalnych plugow i krojéw. Platy lub taSmy wyciete] darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm 1 gruboéé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wrykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoS$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

*  kopatka do wykonywania i zasypywania wykopow,
e sprzet do zageszcezania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki plytowe,
* inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport rur do budowy przepustéw pod zjazdami moze si¢ odbywac dowolnymi srodkami transportowymi,

Kruszywa powinno by¢ transportowane samochodami samowyltadowczymi w sposéb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Darnine mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi roslinnej 1 odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu pod budowe przepustow pod zjazdami w zakresie:

* odwodnienia,
*  wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
* innych robét podanych w dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykopy

Sposéb wykonywania robot ziemnych powinien byé dostosowany do wielkosci przepustu, elebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu. Wykopy nalezy prowadzi¢ wg zasad podanych w SST D-02.01.01.
,» Wykopy w gruntach kat i-V".

Wrykopy nalezy wykonywaé w takim okresie, aby zaraz po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Podloza pod przepustami

Podloza pod przepusty z rur HDPE nalezy wykonywaé z pospotki spetniajacej wymagania podane w pkt.2 .
Grubos$é w-wy pospélki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows lecz nie mniejsza niz 15 cm. Na
gruntach wysadzinowych, pod podsy‘pkq nalezy wykonac warstwe odclnamcq 7z gruntow nie wysadzinowych, w klasie
niejednorodnosci D5, o grubosci siggajacej do poziomu przemarzania gruntu.

Goérna warstwa podsypki powinna byé wyrownana i wyprofilowana ze spadkiem zgodnym z dokumentacja
projektows a nierdwnosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 2 cm.

Podsypke nalezy zagesci¢ do osiagniecia stopnia zageszczenia wg wymagan normy PN-S-02205.

5.5. Sposoéb ukladania rur

Ukladanie rur powinno si¢ odbywa¢ na uprzednio przygotowanej podsypce. Korce rur nalezy dociac
dostosowujac wloty do ksztaltu nasypu i kata przeciecia osi przepustu z nasypem. W przypadku gdy rura ma
taczenia to nalezy sprawdzic¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia polaczen.

5.6. Zasypka przepustow

Przepust, na szerokosci odpowiadajacej dwukrotnej $rednicy zewnetrznej 1 do wysokosci co najmniej 30 cm
ponad gérna powierzchnie rury, powinien byc zasypany gruntem mrozoodpornym o uziamieniu zawierajacym si¢
w przedziale 0*32mm

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$C zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg wymagan normy PN-S-02205.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i SST.

5.7.  Umocnienie wlotéw 1 wylotow

Umocnienie wlotéw 1 wylotéw nalezy wykonaé z dariny zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-06.01.01
"Umocnienie skarp i rowow".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét ziemnych

Kontrole jakosci robét ziemnych nalezy wykonaé zgodnie z SST D-02.01.01 ,,Wykopy w gruntach kat 1-V", oraz
SST D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypéw".

0.3. Kontrola jakosci wykonania przepustow

Przed przystapieniem do robdét nalezy wykona¢ kontrole zgodnos$ci materialéw z wymaganiami podanymi w
pkt2.

W czasie prowadzenia robot nalezy kontrolowac:

¢ prawidlowo$¢ wytyczenia przepustow,

* wykonanie podsypki pod przepusty w zakresie grubosci warstwy i stopnia zageszczenia,

* sposob Iaczenia i obcigcia rur,
Of$ przepustu powinna pokrywac si¢ z osia rowu a odchylenia mierzone na wlotach, nie powinny przekraczac¢ 1 cm.
Podsypka pod przepusty powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa a odchylenia grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ =1 cm. Stopien zageszczenia powinien by¢ zgodny z podanym w pkt. 5.4.

101



Potaczenia rur o ile wystepuja, nie powinny wykazywac poluzowant a szczeliny pomiedzy stykajacymi si¢
rurami nie powinny by¢ wicksze niz 2 mm.

Kofice rur powinny by¢ rowno obcigte a ostre krawedzie zaokraglone. Kofice rur nie powinny wystawac ponad
nasyp o wiecej niz 5 cm
0.4. Kontrola umocnienia wlotow przepustow

Kontrole jakosci wykonania umocnienia wlotéw przepustéw nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi w
SST D-06.Q1.G1. ,,Umocnienie skarp i rowow".

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-QG.QO.GO. ,,Wymagania ogdlne* pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwiazanych z wykonaniem przepustow rurowych z tworzyw sztucznych pod
zjazdami jest 1 m [metr] z tawa oraz czescia przelotows 1 uwzglednia umocnienie wlotu 1 wylotu darning w 1 m”
[metr kwadratowy].

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbiotu robét podano w SST D-M-O0.00.00 "Wymagania ogolne pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera /
kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiaty i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PL.ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-OG.GG.GO. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m przepustéw rurowych z tworzyw sztucznych obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie matetialow,

wykonanie podtoza,

przygotowanie 1 montaz rur,

wykonanie zasypki i zageszczenie,
umochienie wlotéw i wylotéw darnina,
uporzadkowanie terenu.

wykonanie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY
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10.1. Normy

1. PN-B-11113
2. PN-B02356

3. PN-BO#481
4. PNSG2G5
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Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ibadania

10.2. Inne dokumenty

[1] Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustow rurowych. Instytut
Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej.

2] Wytyczne do projektowania i wykonania przepustow z tur typu DV/AROT OPTIMA.

[3] Normy iinne dokumenty podane w pkt 10 ST do ktérych nastepuje odwolanie w niniejszej
specyfikacii.
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D-06.03.01. SCINANE I UZUPEENIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem uzupelnienia poboczy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem uzupelnienia

poboczy zgodnie z Dokumentacja techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podane w niniejszej SST sa zgodne 2z normami, wytycznymi 1 okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
""Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatem do wykonania uzupelnienia pobocza z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych 1 otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi o rz¢dnych podanych w tablicy 1

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
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Sito kwadratowe [1mm] Przechodzi przez sito [%o]
63
31,5 100
20 78-100
16 70-95
8 51-75
4 37 -58
2 25-42
0,5 13-23
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gbrnej krzywe] granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2. Tablica

2.Wymagania dla kruszywa
Lp |Wyszezegolnienie wiasciwosci Wymacania Badania wedlug
1 |Zawarto§¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 PM-B-0&714-15
mm, % (m/m) do 10
2 |Zawarto§¢ nadziania, % (m/m), 5 PN-B-06714-15
nie wigcej niz
3 |Zawarto$é ziarn nieforemnych, % 35 PN-B-06714-16
(m/m), nie wigcej niz
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie PN-B-06714-26
ciemniejsza niz
wzorcowa
5 |Wskaznik piaskowy po od 30 BN-64/8931-Ot
picciokrotnym zageszczeniu metodg 1 do 70
lub II wg PN-B-04481,%
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej 35
liczbie obrotéw, nie wigcej niz
b) Scieralno$é czesciowa po 1 /5
pelnej
liczby obrotéw w stosunku do ubytku 30
7 |Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wiece niz 3 PN-B-06714-18
8  |Mrozoodporno$é, ubytek masy po 5 PN-B-06714-19
25 cyklach zamrazania. % (m/m),
nie wiecej niz
Lp | Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedfug
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9 |Zawartoéé zwiazkow siarki 1 PN-B-06714-28

w przeliczeniu na SO %(m/m), nie

wigcej niz

10 |Wskaznik nos$nosci  wW™$ 120 PN-S-06102

mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy

niz: a) przy zageszczeniu Is > 1,03

2.3.3. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania uzupelnienia poboczy

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wode, mieszarki
powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
¢ uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
* walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggeszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi matetiatami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostalych matetiatéw
powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod uzupelnienia pobocza stanowi istniejace pobocze ziemne. Przygotowanie podloza polega
na usunigciu zanieczyszczen, humusu i nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoza do

uzyskania wskaznika zageszczenia réwnego 1,00.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladane;
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa kruszywa powinna by¢ rozlozona w
sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli pobocze
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalnej,
okreslonej wedlug préoby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [i] (metoda ii). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
loscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej 010% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wyg tablicy 1.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmnfej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,
* okreslenia gruboS$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
erubos$ci warstwy po zageszczeniu,
* okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,

rozkladania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania umocnienia poboczy.

Wielko$¢ i lokalizacje odcinka prébnego uzgadnia Wykonawca z Inzynierem

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robét po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie umocnionego pobocza

Pobocze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, pobocze do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCr ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST' D-M-O0.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3. f. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan umocnionych poboczy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp- Wyszezegolnienie badari Czestotlinosé badari

Minimalna Matksymalna
liezba badari na powierzchnia
dziennej diatce pryypadajaca na jedno
roboczej badanie (n7")

1 Uziamienie mieszanki 2 600

2 |Wilgotnos¢ mieszanki

3 |Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wyg tablicy 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

232 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziamienie mieszanki
Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, pobieranie
probek ze $rodkow transportowych na terenie wytworni mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco

przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja+10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie poboczy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszezenie poboczy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest

niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych, wg BNG64/8931-02 i nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m’, lub wedtug zaleceri Inzyniera.

Zageszezenie poboczy stabilizowanych mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjne;
podbudowy.

~<22
Et

109



0.3.5. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw Czestotliwos¢ oraz zakres

pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp- Wyszezegdlnienie badari i ponsiarow Minimalna czestotlivosé ponsiarow
1 |Szeroko$¢ pobocza 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m latg
na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 |Grubo$¢ umocnionego pobocza Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie
rzadziej niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
8 |Nosnosc poboczy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
modut odksztatceni ugigcie . )
. m co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gléwnych tukéw poziomych.

0.4.2. Szerokos¢ poboczy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

0.4.3. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne poboczy nalezy mierzy¢ 4-metrowatata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931
-04.

Nieréwnosci poprzeczne poboczy nalezy mierzy¢ 4-metrowatata. Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 10
mm.

0.4.4. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.

0.4.5. Rzedne wysokosciowe poboczy
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Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi poboczy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

0.4.6. Grubos¢ poboczy
Grubos¢ poboczy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: - dla podbudowy
zasadniczej £

10%,

0.4.7. Nosnoé¢ poboczy
- modutl odksztatcenia wg BN-64/8931 -02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931 -06 powinno byé zgodne z podanym w tablicy

4. Tablica 4. Cechy poboczy

Umocnienie Wymagane cechy poboczy

pobocza z Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezysta  |Minimalny modut

kruszywa o . .

7 zageszczenia l, | pod kotem, mm odksztalcenia

wskazniku w | . .. . , .

_ . nie mniejszy mierzony plyta o $rednicy 30
nie mniejszym | . A en

niz, % 1.03 od pierwszego | od drugiego
120 ’ 40 kN 50kN obciazenia E” | obciazenia E,
100 180
1,10 1,20

0.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

0.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne poboczy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkde 6.4 powinny by¢
naprawione przez sputchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ poboczy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzy¢ pobocze przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy
szerokos$ci pobocza, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ poboczy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosc, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie

zagesSzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ poboczy

Jezeli nosnos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do

111



zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera, koszty tych dodatkowych robot poniesie
Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-QG.QQ.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka Ghmiarowa jest m® (metr kwadratowy) umocnienia poboczy kruszywem tamanym  stabilizowanym
mechanicznie, wg dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.Q0.GO "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” umocnionego pobocza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

* przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
* utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
PN-B-G6714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-G6714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

No ok wDd

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
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9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

14. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

16. PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

18. BN-6418931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDM - Warszawa 1997.

113



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M-00.0G.00. ,,Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego zgodnie 2z Dokumentacja Projektowa w postaci znakdéw
ostrzegawczych, nakazu, zakazu i informacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukciji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$é
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa

syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysicgnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy

($ruby, zaciski itp.).

1.4.6.Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3

miesi¢cy od daty produkciji.

1.4.7.Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy

niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-O0.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-0O0.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenistwa (znak "B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
* prefabrykaty betonowe,
* 7 betonu wykonywanego "na mokro",
* 2 betonu zbrojonego,
* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadad

wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 4.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie

kruszywa

o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera / Kierownika Projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiadacé
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
[2)-

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukejt
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows i SST, a
w przypadku braku wystarczajacych ustaleni, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera / Kierownika Projektu.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzgelednie innych
ksztaltownik6w, zaakceptowanych przez inzyniera / Kierownika Projektu.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w
tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

= Grubosdefenfct™ | ----mm - - Dopuszezalne odehylki
Haod>-L mijofm L5 | Srednicy-" grubosci
_ gewnetryne Scianki
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1.25% +1.5%
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wy{m’aty Grubos¢ | Masa 1 m katownika Dopuszczalne odchytki
ramion mm | ramienia mm | kg/m dugosci rubosci
ramienia ramion
40x40 od4do5 od 2,42 do 2,97 *1 10,4
45x45 od4do5 od 2,74do 3,38 *1 0,4
50x50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 10,5
60x60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 10,5
65x65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 10,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 10,5
80x80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 10,5
90x90 od6doil od 8,30 do 14,70 +1,5 10,5
100x100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 10,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera / Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Kofice rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly
dostarczane o dlugosciach:

¢ dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkat 10 mm,

¢ wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PNH-84030-02 [16] lub inne normy.
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Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowaé: znak
wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne s usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchylke wymiarowq dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia kofcéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec 1 sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali SBBW lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym 1 wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnodci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatosc¢ na
rozcigganie,
MPa,

dla wyroboéw o
grab. tub sred. w

Granico plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow o grubosci
Tub
Srednicy, w mm

Stal

do 40 [od40do |od 65do od80do | od100do | od150do |do 100 | 4100

65 30 100 150 200
do 200
StBW | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
StdW | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentaqa projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polqczen elementéw, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN- 82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodmonq
normy, a drut spawalniczy powinien spetniaé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera / Kierownika Projektu.

Stednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, ody
elementy laczone s3 grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod Iub drutow wytwérca powinien dostarczyC zaswiadczenie, w ktérym podane sa
nastepujace wyniki badat: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymalosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywolujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
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cynku

o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowe] narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej

wedtug
BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powloki?
atmosfery przemarzania trwafosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M. - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczba warstw powtoki
malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent tub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach tub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latard itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukji, obowlagany jest do wydania gwarancji na
oktes trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawcezych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiat6w na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico 1 tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykoficzenia
znaku, musza wykazywaé pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalodci znaku, okreslony przez wytworee lub dostawcee.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiotca, trwatos$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
* z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co

najmniej 1,5 mm,
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* 2 blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych,
Wytrzymalos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

* dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

* dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

Projektuje si¢ ustawi¢ znaki z grupy ,,znakéw srednich" na drodze gléwnej o wymiarach tarczy:

* znaki ostrzegawcze dlugos¢ boku tréjkata 900 mm,

e znaki nakazu i zakazu $rednica 800 mm,

* znaki informacyjne o $rednicy lub dtugos¢ podstawy 600 mm.
Projektuje si¢ ustawi¢ znaki z grupy ,,znakéw matych" na drogach zbiorczych o wymiarach tarczy:

* znaki ostrzegawcze dlugos¢ boku tréjkata 750 mm,

e znaki nakazu i zakazu srednica 600 mm,

« znaki informacyjne o $rednicy lub dtugos¢ podstawy 600 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly
okres wymagane] trwatosci znaku. Niedopuszczalne s lokalne niedoklejenia, odklejania, ztoszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania Iub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w

zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu

farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

3 mm dla znakéw duzych 1 wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigcksze w kazdym
kierunku niz:

3 mm dla znakéw duzych 1 wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragcmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokosSci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej
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10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek tys, sicoajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich tys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej,

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni

kazde
go . . . . .
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szare] (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancif 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do
"instrukcji o znakach drogowych pionowych" [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazy znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.
Y.aczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731 -08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywacé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem otraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych

korodujaco
1w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ s mozliwoscig
korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

*  koparek kotowych, np. 0,15 m' lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m',
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*  zurawi samochodowych o udzwigu do 41,

*  ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

*  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
* $rodkéw transportowych do przewozu matetiatow,

*  przewoznych zbiormikéw na wode,

*  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiat6w do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 £27], Transport kruszywa powinien
odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3]. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych
znakow, powinny byé ptzewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:
* lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

¢ wysokos§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniala mozliwos§¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw 1 fundamentéw dla konstrukeiji wsporczych znakdw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa lub wskazaniami inzyniera / Kierownika Projektu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim oktesie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami

gruntu

i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gbérna powietzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.
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5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera / Kierownika / Projektu. Wykopy nalezy
zabezpieczyé przed naplywem wéd  opadowych przez  wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byc
wyrownane z dokladnoscia* 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypelni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczyé izolacja np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypad
warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq pionowsg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: - odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
* odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
* odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz T 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z instrukcja o znakach drogowych pionowych [29].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PNM-69011 [20].
Wrytrzymalos$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyltki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej
6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wicksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar

wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich 3,0
wglebien wypuktosci lica

5.6. Konstrukcje wsporcze
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5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowvych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m® edy
wystepuje mozliwos$¢é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami inzyniera / Kierownika
Projektu. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wspoiczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdoéw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier / Kierownik Projektu.

5.6.2. Latwo zrywalne zfacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych batierami ochronnymi zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych
lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeii,

umieszczonych
na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych batierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Yatwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i

umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukeii

wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3.Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi 1 terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe siaki drogowe na dwoéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw  tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw ftp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglosé
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa odlegtosé miedzy nimi
moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchniq pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢
powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korona drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wryjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat 1 sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukejt przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
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elementéw ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ 6d niej odlaczaé w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenistwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petna czytelnos$é przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak,
nie moga powodowac¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionows, z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

b) data produkcii,

C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wspotrczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-GO.GQ.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania matetialéw do wykonania fundamentow betonowych "n
mokro". Uwzgledniajac rneskomphkowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier Kierownik Projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosa wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiarow wyrobow dostarczonych
przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badari Ocena wynikéw
badania badan
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1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbada¢ Wyniki badan powinny

powierzchni |z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do by¢ zgodne z
losowo ew.sprawdzenia glebokosci | wymaganiami punktu 2
elementow w wad uzy¢ dostepnych
kazdej narzedzi (np. liniatéw z
dostarczonej czujnikiem, suwmiarek,

partii wyrobow | mikrometrow itp.
liczacej do 1000
elementow
2 |Sprawdzenie Przeprowadzié
wymianow uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi

lub sprawdzianami (np.
linialami,przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wladciwosci dostarczonych wyrobéw 1 materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

*  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektows (lokalizacja, wymiary,
wysoko$é zamocowania znakéw),

* zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

* prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

e  poprawnos$é ustawienia slupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. W
przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukcji wsporczych:

* przed ogledzinami, spoing 1 przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i
pomiaréw,

* ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powickszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

* w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

e zlacza o wadach wickszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny byé
naprawione powtoérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera /
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Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2.  Odbidr ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3.  Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PL.ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* wykonanie fundamentéw

* dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
*  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badafn wymaganych w specyfikacii techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy 07 [16] PN-H-84030-02 [17] PN-H-93010 [18] PN-H-93-401 [19] PN-M-06515

1] PN-B-06250 [20]PN-M-69011 [21] PN-M-69420 [22] PN-M-69430

2] PN-B-06251
3] PN-B-06712 [23] PN-M-69775

[1]

2]

3]

[4] PN-B-19701

5] PN-B-23010 [24] PN-S-02205 [25] BN-89/1076-02
[6] PN-B-3225G

[7] PN-E-06314

8] PN-H-04651

[9] PN-H-742t9

[10] PN-H-74220

[11]PN-H-82200

[12] PN-H-84018

[13]PN-H-84019

[14] PN-H-84020

[

15] PN-H-84023-
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Beton zwykly
Roboty betonowe i
zelbetowe.
Wymagania
techniczne
Kruszywa
mineralne do
betonu zwyklego
Cement. Cement
powszechnego
uzytku. Sklad,
wymagania 1 ocena
zgodnosci
Domieszki do
betonu.
Klasyfikacja i
okreslenia
Materiaty
budowlane. Woda
do betonow i
zapraw
Elektryczne
oprawy oswietlenia
zewnetrznego
Ochrona przed
korozja.
Klasyfikacja 1
okreslenie
agresywnosci
korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez
szwu walcowane na
goraco ogolnego

zastosowania

Ruty stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Gk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukeyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglartia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

DzZwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Z1acza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial 1 wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania 1 napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania 1 napawania stali. Ogdlne

wymagania i badania.

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogt samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe 1 aluminiowe na
konstrukcjach stalowych 1 zeliwnych. Wymagania i badania
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26] BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopoéw stellitowych i prety z zeliw
P ty y P Wy prety
wysokochromowych do napawania

[27] BN-88/6731-08 ~ Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

[28] Zalacznik nr 1 - 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2GG3r. w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa
ruchu drogowego 1 warunkow i umieszczania na drogach.
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D-07.02.03. SLUPKI PROWADZACE I KRAWEDZIOWE ORAZ ZNAKI
KILOMETROWE I HEKTOMETROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawianiem slupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz
znakow kilometrowych i1 hektometrowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawianiem
zgodnie z Dokumentacja Projektowa wzdluz drogi nastepujacych urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego:
1. urzadzen optycznego prowadzenia ruchu:

(a) stupkow prowadzacych,
2. urzadzen do oznaczania pasa drogowego:

(@) znakow kilometrowych,

(b) znakéw hektometrowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczedstwa ruchu drogowego, stuzace do
optycznego prowadzenia ruchu, majace na celu ulatwienie kierujacym, szczegdlnie w
porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci
drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

1.4.2.Znak kilometrowy <U-5) - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego stosowane w
celu oznaczenia przebiegu drogi 1 wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do
konica drogi. Znak kilometrowy ma posta¢ tabliczki umieszczonej na stupku

prowadzacym lub na innym samodzielnym stupku.

1.4.3.Znak hektometrowy (U-06) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w
celu uscislenia przebiegu drogi oraz ulatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi
podlegajacych ewidencji drég oraz lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy
ma postac cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej cz¢sci stupka prowadzacego.

Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-O0.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST D-M-O0.00.00
,» Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Stupki prowadzace

2.2.1. Rodzaje materialéw na stupki prowadzace

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéw prowadzacych sa:
* stupki prowadzace z tworzyw sztucznych,
* clementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej,
* clementy odblaskowe,

* farby.

2.2.2. Wymagania ogoélne dla stupkéw prowadzacych

Typ stupka prowadzacego (U-1a, U-1b) powinien by¢ ustalony w dokumentacji projektowej lub SST i powinien
by¢ zgodny z ,,Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom /.

Dopuszcza si¢ stosowanie stupkéw o innym ksztalcie przekroju (np. wypukle, dwuwypukle, plaskie) po
uzyskaniu zgody Generalnej Dyrekeji Drég Publicznych.

Wysokosc¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:

* 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

* 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,

* 40 cm dla stupka U-1 b umieszczonego nad bariera ochronna,
Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe prostokatne lub réwnolegloboczne o szerokosci 4
cm i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie czolowej stupka 1 barwy bialej po stronie tylnej w stosunku
do nadjezdzajacego pojazdu.

2.3. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen,
kopolimery itp.
Wymagania co do zachowania si¢ stupka w czasie kolizji (najechania samochodu na stupek) powinny by¢
okredlone w dokumentacji projektowej lub SST, przy czym stupek, w zaleznosci od materiatu uzytego do jego
produkeji, moze by¢, np.:

* sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, ze stupek po odchyleniu mozna kilkakrotnie

recznie wyprostowac, a potem ztamie sig,
* uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracajacy cz¢sciowo do pozycji

pionowej,

* samopionujacy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracajacy do pozycji
pionowe;j.
Barwa slupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna byc biata, bez smug i przebarwien wedtug wzoru
podanego w ,,instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I".
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Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gladka, pozbawiona rys, pecherzy 1 wglebien.

Zaleca sig, aby stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w grancie, mial w
swojej dolnej czgscl otwdr do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o srednicy od 15
do 20 mm i dtugosci od 20 do 30 c¢m, utrudniajacy wyciagniecie stupka z gruntu.

Stupek przystosowany do umocowania na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednia konstrukeje
mocujaca stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowana przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego + 1

mm, grubos$¢ $cianki min. 3 mm, tolerancja grubosci §cianki 0,5 mm.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny mie¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego nalezy sktadowaé w polozeniu poziomym, na plaskim i réwnym
podlozu w przygotowanych boksach. Wysokos¢ skladowania nie moze przekracza¢ 2 m. Zaleca si¢

przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.4. Elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronne;
Stupki prowadzace U-1b nalezy przymocowac do bariery ochronnej elementami montazowymi okreslonymi w

dokumentacji projektowej, ST i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw mocujacych powinien by¢ ustalony przez producenta w
taki sposob, aby zapewni¢ trwalo$¢ wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach normalnych, a od 3 do 5
lat w $rodowisku o zwickszonej korozyjnosci. W przypadku zastosowania elementéw mocujacych wykonanych z
blachy stalowej ocynkowanej, minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Elementy mocujace stupek powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od czynnikéw
dziatajacych korodujacych i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.5. Elementy odblaskowe
Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary 1 barwe okreslone w punkcie 2.2.2.

Elementy odblaskowe moga by¢ stosowane w postaci:

* clementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,
* folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do slupkéw) powinny by¢ skladowane w
pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.6. Farby

Do malowania lub uzupelniania powierzchni malowanych na stupkach prowadzacych wzglednie na elementach
metalowych jak tabliczkach umieszczanych na stupkach mozna stosowac farby, emalie 1 lakiery, np. olejne,
olejno-zywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby proszkowe epoksydowe itp.

Farba powinna spelnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do malowanego podloza i nieuszkadzania malowanej
powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farbe lub rozpuszczalnik w nfej zawarty).

Farby nalezy skltadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

2.7. Znaki kilometrowe
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2.7.1. Rodzaje materialéw na znaki kilometrowe
Do wykonania znakéw kilometrowych U-5 stosuje si¢ nastepujace materialy:
e tabliczki znaku,
* clementy polaczeniowe tabliczki ze stupkiem,
* shupki,
* cyfry do naklejania na tabliczki,
* farby.

2.7.2. Tabliczka znaku kilometrowego

Tabliczka znaku kilometrowego powinna mie¢ ksztalt prostokata wedlug wzoru podanego w , Instrukeji o
znakach drogowych pionowych. Tom i" [9]. Wymiary tabliczki powinny by¢ ustalone w dokumentaciji
projektowej lub ST, na podstawie postanowieni ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I".

Tabliczka znaku kilometrowego moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, wg PN-H-92125 [3].
Dopuszcza si¢ wykonanie tabliczki z innego tworzywa trwalego pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Trwaloé¢ powloki antykorozyjnej powinna by¢ przewidziana na okres od 5 do 10 lat w warunkach normalnych,
a od 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku stosowania blachy stalowej minimalna
grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Tarcza tabliczki musi by¢ réwna i gladka, bez odksztalcen, wgiec, lokalnych weniecen lub nieréwnosci itp.

Krawedzie tarczy tabliczki musza by¢ rowne 1 nieostre. Wszelkie znieksztalcenia krawedzi tarczy tabliczki
powstate w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki - musza by¢ usuniete.

Tabliczki znakéw kilometrowych powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem i zabrudzeniem.

2.7.3. Elementy do polaczenia tabliczki znaku kilometrowego ze stupkiem

Zaleca si¢ aby element polaczeniowy byt z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-H-92125 [3] lub bednarki
stalowej ocynkowanej wg PN-H-92325 [4], grubosci co najmniej 1 mm. Elementy polaczeniowe powinny by¢
czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwari, rozwarstwiert i wypuklych karbéw. Sruby, nakretki i podktadki
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054-03 [6], PN-M-82054-09 [7] 1 PN-M-82006 [5].

Dopuszcza si¢ wykonanie elementu do polaczenia tabliczki ze slupkiem z innego tworzywa trwalego, pod

warunkiem akceptaciji Inzyniera.

2.8. Znaki hektometrowe

Znak hektometrowy U-6 stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczang na shupku prowadzacym”™ odpowiadajacym
wymaganiom punktu 2.2:

* bezposrednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego,
* na prostokacie o wymiarach 120 x 140 mm, barwy bialej, pomalowanym na powierzchni stupka
betonowego, wedtug ustaleri ,,Instrukeji o znakach drogowych pionowych. Tom \" [9].

Cyftry znakéw hektometrowych moga by¢ wykonane:

* 7 folii samoprzylepnej, posiadajacej aprobate techniczna,
* przez namalowanie farba bezposrednio na stupku prowadzacym, odpowiadajaca warunkom punktu

2.2.7, zaakceptowana przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pfet 3.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych, stupkéw krawedziowych, znakédw

kilometrowych i znakéw hektometrowych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania slupkéw prowadzacych i krawedziowych oraz znakéw
kilometrowych 1 hektometrowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, w
zaleznosci od sposobu mocowania stupkéwr:

* szpadl,

* wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

* drobnego sprz¢tu pomocniczego do montazu,

* sprzetu do zaladunku i wyladunku stupkéw,

* malych betoniarek przewoznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport materialéw z tworzyw sztucznych (stupkéw prowadzacych, stupkéw krawedziowych) moze byé
dokonany dowolnym $rodkiem transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Tabliczki znakéw kilometrowych, elementy mocujace stupki prowadzace do barier ochronnych i elementy do
polaczenia tabliczek znakéw kilometrowych ze stupkami nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Ustawienie stupkow

5.2.1. Wykonanie wykopéw pod stupki
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowe;
lub ST, przy uwzglednieniu postanowien ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I" [9].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
co najmniej o 20 do 30 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glebokos¢ uzalezniona od wysokosci stupka. Doty
pod slupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowa¢ do konstrukcji mocujacej
stupki.

Doly mozna wykonywaé recznie, wiertnica lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.2.2. Osadzenie stupkow
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to osadzenie dostarczonych gotowych stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:

* wlasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych. Tom 1"[9],

* zachowanie $cisle pionowej pozycji stupka,

* wypelnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedlug normalnej metody Proctora; przy stupkach betonowych dopuszcza si¢ wypelnienie otworu
piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub mieszanka
betonowa klasy B 15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [1].

5.3. Ustawienie znakéw kilometrowych

5.3.1. Roboty przygotowawcze przy ustawieniu znakow kilometrowych

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub ST, ustali¢
lokalizacje¢ znakéw kilometrowych, z rozréznieniem znakéw, ktore beda:

* mocowane do uprzednio wykonanych stupkéw hektometrowych,

5.3.1. Umocowanie tabliczek znakéw kilometrowych do stupkow

Stupki hektometrowe, na ktérych zostang umocowane tabliczki znakéw kilometrowych, powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.4.

Tabliczka znaku kilometrowego powinna odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.2, a element polaczeniowy
tabliczki ze stupkiem - punktu 2.4.3.

Tabliczke nalezy przymocowa¢ do stupka w sposéb przewidziany przez konstrukcje elementu polaczeniowego.

KrawedZz dolna tabliczki znaku kilometrowego powinna znajdowac si¢ w odlegtosci 1,0 m nad
powierzchnia pobocza, lewa krawedz boczna - w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi jezdni, a cyfra
(liczba) kitometrazu powinna by¢ widoczna od strony nadjezdzajacych pojazdéw, zgodnie z

postanowieniami ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I" [9].

5.4. Ustawienie znakéw hektometrowych

Ustawienie znakéw hektometrowych obejmuje:

* wykopy (doty) pod stupki, wedltug wymagan punktu 5.2.1,

* dostarczenie kompletnych stupkéw znakéw  hektometrowych, odpowiadajacych
wymaganiom punktu 2.2,

* osadzenie stupkéw w dotach lub na powierzchni poboczy, wedlug wymagan punktu 5.2,

* umieszczenie cyfry znaku hektometrowego w sposob ustalony przez ,,Instrukcje o znakach

drogowych pionowych. Tom !"[9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

0.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ inzynierowi:
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* aprobaty techniczne na materialy,

* S$wiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnosci, wydane przez producenta materialow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone do wykonania robét powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw, odpowiadajacych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10
badafn z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczanej partii wyrobow liczacej do 1000

elementéw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania
robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

* zgodno$¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumentacja projektows, ST 1 ,instrukcja o
znakach drogowych pionowych. Tom !"[9] w zakresie lokalizacji wzdluz drogi 1 w jej
przekroju poprzecznym,

* zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw zgodnie z punktami 21 5,

* prawidlowo$¢ osadzenia stupkéw w dotach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z

punktem 5,

* prawidlowos$¢ przymocowania tabliczek znakéw kilometrowych do stupkéw (dot. znakow

kilometrowych).

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-O0.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawienia stupkéw prowadzacych, stupkéw krawedziowych, znakéw kilometrowych i
znakow hektometrowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0O.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSC!

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-O0.00.00 ,,\Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia stupka prowadzacego, znaku kilometrowego lub znaku hektometrowego obejmuyje:
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* prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku,

* roboty przygotowawcze,

*  zakup gotowych kompletnych materialéw lub z wlasnym uzupelnieniem malowania, przyklejenia
folii ftp.,

* dostarczenie materialéw na miejsce wykonania,

* wykonanie dotéw,

* osadzenie stupkéw, z wypelnieniem otworu,

* montaz tabliczek znakéw kilometrowych (dot. znakéw kilometrowych),

* umieszczenie znakéw hektometrowych (dot. znakéw hektometrowych),

* przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

* uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-B-06250 Beton zwykly
[2] PN-H-82200 Cynk
[3] PN-H-92125 Stal. Blachy 1 tasmy ocynkowane
[4] PN-H-92325 Bednarka stalowa bez poktycia lub ocynkowana

Podktadki okragle doktadne
[5] PN-M-82006 [6] PN-

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretow
M-82054-03 [7] PN-M-

82054-09 [8] PN-EN
45014

Sruby, wkrety 1 nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek

Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez

10.2. inne dokumenty

[9] Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. fMonitor Polski Nr 16, poz. 120).

[ICJKatalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIiM ,, Transprojekt", Warszawa, 1979-
1982.
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D-07.05.01. BARTIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem mniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

13 Zakres robotobjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych 2z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych i

zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa.

1.4. Okredlenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczedstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
tizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie

przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami staltymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest

prowadnica wykonana z profilowanej tamy stalowej

1.4.3.Bariera skrajna - batiera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4 Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przekladek zapewniajacych odst¢p migdzy prowadnica a stupkiem od
100 mm do 180 mm

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie
kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztalcaé si¢ stopniowo i w sposob
plastyczny. Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace sie
ksztaltem przetltoczen

1.4.6.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) tub
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ksztaltownika stalowego (np, z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica batiery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dolu, lecz unoszona ku goérze.

1.4.7 Typy batiet- zalezne od poprzecznego odksztatcenia batiery w czasie kolizji:

* typ I bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
* typ H: bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
* typ lii: bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-AA-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace matetialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukeje drogowych batier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna,.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okres§lone sq poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

* prowadnica,

* stupki,

* pas profilowy,

* przekladki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatla odblaskowe,

e Iaczniki ukosne,

* obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy B z profilowanej tasmy stalowej okreslony w dokumentacji projektowej powinien odpowiadaé
PN-H-93461-15.

Otwory w prowadnicy 1 zakoficzenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki
antykorozyjne;j.
138



Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, Stupki wykonuje si¢ zwykle z
ksztaltownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, teowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢
srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne s3 usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé 1 sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczno$ci, minimum Wytrzymalosé na
dla ksztattownikéw, MPa rozciaganie dla
ksztattownikéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

Wymiaty najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw
producentéw barier):

Lp. [Przekroj poprzeczny wg Wymiary Dopuszczalna odchylka,
przekroju -
normy poprzeczneg Przekr6) mm
:)mm szer. |grub. | mz |wys. |szer. | grub.
wvsalkndé
1 |Dwuteowy PN-H-93407 100 50 45 1106 |+2 |£1,5 |+0,5
120 58 51 (142 [£2 +1,5 |[+0,5
140 66 57 1183 [£2 +1,5 |[+0,5
Dopuszczalna odchylka,
2 |Dwuteowy, 100 55 41 | 103 [+2 |+2  [+05
rownolegtoscienny, IPE
PN-H-93419 120 64 44 132 |[*2 12 10,5
140 73 47 1164 |+3,-2 [+3,-2 |£0,75
3 Ceowy 100 50 6,0 | 135 |t2 +2 |+04-1,0
(walcowany) PN- 120 55 70 | 17,0 [t2 2 jw.
H-93403 140 60 7,0 1204 |2 12 jw.
4 |Ceowy (giety na zimno) 100 50,60 3g46 gg7,33 12 |25
PN-H-93460-03 11,67
120 50,60, |od 0d8,13 |2 425
80 4 do6 |do ’
15,27
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140 50,60, [od  [0d9,73 |2 2,5
80 4do 6 |do
16,47
5 |Ceowmk polzamkniety 120 40 30 (633 |+15 [+1
prostokatny PN-H-
93461-18
6 : od 0d8,13 +3 -
Zetownik 4do 6 ldo -
PN-H-93460- 100 60,80 |od 14,07 [£25 |
4do 6 [0d8,93 3
07 do
120 60,80 15,27 |t2,5
! Sigma(brak normy) 100 55 4.0 9,0 +2,-1 |+2, -1 [f0,18

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-
93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przetdadki (zatl.
11.9), $ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej 1 by¢
zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworow,
rodzaju

matetia
hy,
ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy 1 laczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw bariery

powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien 1 wypuklych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Stuby,

podktadki
1 drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od wielkoéci 1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Najczesciej stosowane przekltadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogdéw producentéw barier):

Przekrdj poprzeczny Wysokos¢, mm Szerokos¢ (stopki), Norma
mm
Ceownik 100 50 PN-H-93403]
Ceownik 120 55 PN-H-93403
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419
Prostokatny 100 60 BN-73/00658-Ot

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié
trwalos$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 db 5 lat

W
stodowi

sku
o zwigckszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powloki cynkowej
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powinna wynosi¢ 60 mm. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.3.5. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.3.5.1. Deskowante

Materialy 1 sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub okreslone przez Wykonawcg 1 przedstawione do akceptaciji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z
drewna, z czgsciowym uzyclem materialéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych
elementow o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych ukladéw konstrukeji jako
deskowanie przestawne, lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
* drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 " PNB-06251,
PN-D-96000 oraz do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
* gwozdzie wg BN-87/5028-12,
* Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503,
PN-M-82505 i PN-M-82010,
* formy z blachy stalowej wg BN-73/9081 -02, - plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-1 i,
* sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce 1 zaakceptowanymi
przez inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptaciji Inzyniera.

2.3.5.2. Beton i jego skiladniki

Whasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacijq
projektowy z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie
wieksza

niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopient mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie

z wymaganiami PNB-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej "32,5" i powinien

spelnia¢ wymagania PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszyw) tamane)
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany "1" i spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dob6r powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny

spelnia¢ wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B03264.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wioknami
(drucikami) stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to material taki
powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4. Sktadowanie matetrialow
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Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy ,ukladacé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe 1 polaczeniowe mozna

sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby
drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i1 dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w

trakcie skltadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. Inne materialy nalezy
przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-OG.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

* zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

* Zzurawi samochodowych o udzwigu do 41,

* wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

* koparek kolowych,

* urzadzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkéw w grunt,

* betoniarki przewoznej,

* wibratoréw do betonu,

* przewoznego zbiornika na wodg,

* ladowarki,
itp. 4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-u0O.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym §rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
batier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme
stalows, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe
zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wyladunek elementéw konstrukgji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku 1 wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji 1 przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjq i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych
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Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego §rodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na podkladach
drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731 -08. Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢
zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

* wytyczy¢ tras¢ bariery,
* ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,
* okredli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery ,

*  okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i1 koncowych bariery,

* ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdoéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dofow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier / Kierownik Projektu nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod
stupki powinny mie¢ wymiary:

* przy wykonywaniu otwordéw wiertnica -Stednica otworu powinna by¢ wigksza o okolo 20 cm od
najwickszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci
od typu bariery,

*  przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosic

30 x 30 cm, a glgbokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego
lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego

fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia sfupkéw w otworach wypeinionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier / Kierownik Projektu nie ustali inaczej, to osadzenie
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stupkow w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
* zachowanie prawidlowego polozenia i petnej réwnolegtosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,
* wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
* wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku)
lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. £.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier / Kierownik Projektu nie ustali inaczej, to osadzenie
stupkéw w otworze, w gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym
powinno uwzgledniaé:

* ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego
z zaleceniem producenta barier,

* wypelnienie otworu mieszanka betonows klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PNB-06250. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywac montaz bariery na
stupkach
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem 1 wymiarami otworéw w stupkach do mocowania

wysiegnikow lub przekladek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera / Kierownika
Projektu.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie 2z zasadami

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

AAontaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej 1 plynnej linii prowadnic bariery w

planie 1 profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub de¢,
naruszajacych powloke cynkows poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny

odcinek

na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkow
tasmy

przylegaly plasko do siebie 1 pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy.
Sasiednie

odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na
kazde
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polaczenie.

AAontaz wysiegnikéw 7 przekladek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedlug
zalecenn producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikow itp. | oraz wlasciwych $rub 1 podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektows 1 wytycznymi producenta barier:
* odcinkéw poczatkowych i korcowych bariery, o wiasciwej diugosci odcinka (np. 4 m, 8 m,
12 m, 16 m), z zasto:
ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,
* odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przedi za obiektem,

C) uko$nego poczatkowego,

d) ukosnego koticowego,

€) wzmocnionego,

* odcinkéw przejéciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na

dojazdach do

m

ostu z zastosowaniem wlasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez
polaczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. por¢czami betonowymi,

* przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub
innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere¢ w tym na chodnik mostu, na
skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielacy,

* dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony slupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej strome jezdni.
Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO. Elementy

odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows lub
SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

*  PN-B-06250 w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

* PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,

pielegnacii i transportu,

* punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikéw.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac sztywno$c 1 niezmienno$¢ uktadu
oraz bezpieczenistwo konstrukeji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczalo wydek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien
by¢

780
dny

145



z wymaganiami PN-B-06251.

Skfad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢
wicksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonows, zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wglebnymi.

Po zakoniczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5T, nalezy prowadzi¢ pielegnacje

wilgotnosciows co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetniaé wymagania PN-B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien przedstawi¢ Inzynierowi / Kierownikowi Projektu:
* atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,

wedlug wymagania punktu 2.2,
* za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani
przez wlasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew "na mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla

tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

0,3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobow dostarczonych przez
producenta

Lp- Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
badania
1 Sprawdzenie 5 do 10 badat z Powierzchnie zbadaé nie Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem.Do zgodne z wymaganiami
elementéw w kazdej ew. sprawdzenia punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii elebokosci wad uzyc (informacji producenta
wyrobow liczacej do dostepnych narzedzi (np. barier)
1000 elementow liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometrow itp.
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2 Sprawdzenie Przeprowadzic
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi

60.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadaé:

(@) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

(b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacii
producenta barier,

(©) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

(d) poprawnos¢ wykonania fundamentdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
(€) poprawnos¢ ustawienia shupkdw, zgodnie z punktem 5,

(f) prawidtowos¢ montazu batiery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
(@) poprawnos¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,

(h) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 1w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-O0.00.QQ "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera /
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-0O0.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,

e dostarczenie materialow,
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* osadzenie slupkéw bariery (z ew. wykonaniem doléw i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl, wwibrowanie w grunt),

* montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikéw, przekladek, obejm, wspornikéw itp, z pomoca
wlasciwych

§

rub 1 podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew.
barier ostonowych, odcinkéw przejSciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw,
przejs¢ 1 przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

* uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

[2] PN-B-06250 Beton zwykly

3
|

—_—

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

—_—

4
[5

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[6] PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

[7] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[8] PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania 1 badania
[9] PN-D-9600G Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

[10JPN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

[11]PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

[12]PN-H-93QQ10 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

[13JPN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

[14]PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

[15]PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne JPE walcowane na goraco

[16JPN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

[17]PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o Rm do 490 MPa

[18JPN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porecz drogowa, typ B
[19JPN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
polzamknicte prostokatne
[20]PN-H-9346t-28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne
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[21]PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
[22JPN-M-82101 Stuby ze them szesciokatnym
[23JPN-M-82121 Stuby ze tbem kwadratowym
[24JPN-M-82503 Wkrety do drewna ze Ibem stozkowym
[25]PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
[26]BN-73/0658-O1 Ruty stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
[27]BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
[28]BN-88/6731-08 Cement. Transpott i przechowywanie
[29]BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna
[30JBN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszynowego.
Wymagania 1 badania
10.2. Inne dokumenty
[31]Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.,

D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zjazdow do gospodarstw 1 na drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne
zgodnie z dokumentacja projektows zawierajaca nastepujace elementy;

* wykonanie rob6t ziemnych
* wykonanie koryta, podbudowy, nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.7jazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przyleglego
terenu 1 jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od pelnionej funkceji, rozréznia si¢ dwa typy

zjazdow: publiczne i indywidualne.

14.2.7Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do dragi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw,
obiektéw gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.
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14.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obicktu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych,
na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

144 Pozostale okteslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-G0.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,» Wymagania ogélne".

2.2. Materialy do konstrukeji nawierzchni zjazdow
Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:

* materiaty do nawierzchni z betonu asfaltowego, wymagania wg SST D-05.03.Q)5.
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego",

* materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania
wg SST D-04.0.01 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie",

* materialy do warstwy odsaczajacej wg SST D-04.02.01. ,,Warstwa odsaczajaca".

2.3. Materialy do rob6t wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp 1 rowéw przy wykonywaniu zjazdow powinny odpowiadaé
wymaganiom SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp 1 rowow przez humusowanie, obsianie,

darniowanie".

3. SPRZET
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
Do wykonania zjazdow nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostal podany w punkcie 3

odpowiednich ST:

* sprzet do wykonania robot ziemnych, wedlug SST D-02.G0.GO ,,Roboty ziemne",

* sprzet do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odpowiednich SST, wymienionych w
punkcie 2.2 niniejszej specyfikacii technicznej,

* sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug SST D-06.01.01 ,,Umocnienie
skarp i row6w przez humusowanie, obsianie, darniowanie".

4. TRANSPORT
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Transport materialow stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiadaé wymaganiom
wedlug punktu 4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji
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techniczne;j.
5. 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wlasciwych robét nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze".

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty

ziemne mogg by¢ wykonywane recznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.QQ.0Q ,,Roboty ziemne".

5.4. Wykonanie nawierzchni zjazdow
Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadac¢ wymaganiom wedtug odpowiednich SST, wymienionych w
punkcie 2.2.

5.5. Umocnienie skarp

Wykonanfe umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiada¢ wymaganiom SST D-006.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie,

darniowanie".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidfowosci robét przygotowawczych
Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja, projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze".

6.2. Sprawdzenie prawidfowos$ci wykonania robé6t ziemnych

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektows - na podstawie ogledzin i pomiardw,

) wymaganiami podanymi w SST D-Q2.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach /- V kat." i SST B-02.03.Q1
,» Wykonanie nasypow".
6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, tzednych
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wysoko$ciowych i1 spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

6.4. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac wickszych odchylen w zakresie cech geometrycznych

zjazdow niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
zjazdu Nawierzchnia | Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona

Szeroko$é, cm 15 +101-5
Rownosé podtuzna, mm 9 12
Roéwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % 10,5 11,0
Odchylenie osi gazan w planie, cm 5 +10
Giubos¢ konstrukcji nawierzchni *, cm 10,5 120
*) Odchylenia grubosci konstrukeji nawierzchni zjazdu liczone dla faczne;j
grubosci warstw

6.5. Ocena wynikow badan
Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie

przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacja

projektowal pomiarami w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza SST podlegaja:

a) odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu:

* prac pomiarowych,
*  robot przygotowawczych,
* robot ziemnych i ewentualnie przepustow,

b) odbiorowi koricowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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Platno$¢ za m” (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie potrzebnych materiatéow,

wykonanie rob6t ziemnych,

wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i podbudowy),

wykonanie robot wykoficzeniowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY IWIAZAHE

Normy 1 inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywolanych w niniejszej ogélnej specyfikacii techniczne;.

Dodatkowo obowigzuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,, Transprojekt", Warszawa 1979-82.
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