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1. Rzut kottowni 1:50

2. Schemat technologii kottowni



1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- P. B. brany architektoniczno - budowlanej
- inwentaryzacja i ogdziny

- obowhzujace normy i przepisy

- uzgodnienia midzybrarzowe

- katalogi i programy komputerowe przegsorstw produkujcych uradzenia techniczne

1.2. Zakres opracowania

Projekt obejmuije:
- urzadzenia cieplne w uktadzie technologicznym
- wytyczne budowlane i elektryczne

- ochrorg przeciwpaarowa

1.3. Projektowana technologia kottowni

1.3.1. Kotlownia

Dane ogodlne:

- moc cieplna kottowni 160kwW
- parametry ogrzewania 80f&D

- max temperatura uktadu RCIy)

- max cknienie uktadu 0,3MPa
- ci$nienie statyczna 0,1MPa
- pojemné¢ uktadu 2,2m

Projektowana kotlownia gazowa zlokalizowanadtie na parterze budynku sali
gimnastycznej. Bdzie zasilé instalacg c.0. w istniejcej i projektowanej agci budynku.
Kotlownia posiadabedzie wygcie na zewstrz poprzez korytarz i wiatrotap.

Drzwi kottowni bgda otwierane na zewatrz pod naciskiem. Wymaganpowierzchng

dekompresyja zapewni powierzchnia przeszklona. Kotlownia zastarwyposaona



w wentylacg grawitacyjm nawiewry przez kanat zetowy i wywiewdn poprzez komin
wentylacyjny.
Ciepta woda przygotowywanactizie w podgrzewaczu o pojemied 500dni. Wysokdé

kottowni 2,7 m.

1.3.2. Kotly

Dla potrzeb c.o. zaprojektowano gazowy, niskotempeowy kociot grzewczy firmy
De Dietrich typ DTG 330 S po 112+160kW.
Kociot wyrdznia sk bardzo niskim poziomem hatasu: LW (A)<61dB (A)dragim stopniu.

1.3.3. Zasobniki cieptej wody uzytkowej

Dla przygotowania cieptej wody zaprojektowano padgvacz De Dietrich typ BP500
0 pojemndci 500dnt. Zatazona temperatura wody w podgrzewaczl’GOPrzy pomocy
regulatora temperatury z czujnikiem zainstalowamnynezasobniku sterowana jest pompa
tadujaca zasobnik w celu uzyskania nastawionej wartemperatury 5. Zawdr zwrotny
pozwala unika¢ niepaadanego wychtodzenia cieptej wody w zasobniku proégeg
grzewczy.
Zaprojektowany podgrzewacz posiada wymiennik ozeflupojemndéci oraz izolag

o grubgci 50mm z pianki poliuretanowe.

1.3.4. Naczynia wzbiorcze

Jako zabezpieczenie ukiadu cieptowniczego zagdmd, zaprojektowano naczynie
wzbiorcze firmy REFLEX typ NG140, dodatkowo dla gorkwacza c.w.u. zaprojektowano
naczynie DD25.

1.3.5. Pompy

Zaréwno pompy w obiegu kottdw jak i pompy poszcaegéh obiegéw grzewczych
sa produkcji firmy GRUNDFOS. Typ i miejsce wbudowamamp jak i ich dane techniczne

podano w dalszej e&ci projektu.



1.3.6. Zawory mieszajgce

Do regulacji jakéciowej (regulowana temperatura przy V=const.)zgtzawory

trojdrogowe firmy DANFOSS z sitownikami.

1.3.7. Automatyka

Projektowana kottowniaolzie sterowana automatycznie przy pomocy regulatoré
firmy De Dietrich.

1.3.8. Odprowadzenie spalin

Zaprojektowano komin spalinowy Leier izolowany zzewietrzaniem osrednicy
wewretrzne] g300. Wysoka efektywna komina wynosi 7,0m. Zaprojektowano czbpu
dwuscienny ze stali kwasoodporneg@dnicy 8250/350mm.

1.3.9. Wentylacja

Strumied powietrza niezédnego do spalania | wentylacji kottowni, ¢dzie
doprowadzony kanalem zetowym o wymiarach 35x25cmytotem 0,3m nad posadzk
kottowni.

Wywiew Iedzie odbywat s kanatami wywiewnymi Leier pustaki wentylacyjne LK.
Zaprojektowano trzy przewody 12x17cm
Przewody wentylacyjne z kottowni nie mpg by¢ polaczone z innymi urgzeniami

wentylacyjnymi i nie mog obstugiwa innych pomieszcze nie wolno ich przestanta

1.3.10. Zawory bezpieczenstwa

Przed nadmiernym wzrostemémienia, kociot chrord bedzie zawor bezpiecastwa,
firmy SYR typ 1915 dgrednicy g25. Ghnienie zadziatania zaworu wynosi 0,3MPa.
Dla zabezpieczenia zasobnika wody cieptej przeeknarzeniem dopuszczalneggrienia
zaprojektowano zawor bezpieéstwa firmy SYR typ 2115 @rednicy g20mm montowany

na przewodzie wody zimnej. ienie zadziatania zaworu wynosi 0,6MPa.



1.3.11. Armatura odcinajgca i filtrujgca

Zaprojektowano zawory kulowe. Miejsce wmontowargamatury odcinagce]

i filtruj acej jak na schemacie technologicznym kottowni.

1.3.12. Armatura i rurociggi

W pomieszczeniu kottowni nalg zastosowa rury stalowe czarne bez szwu
wg PN-80/H-74219,dczone poprzez spawanie. Kontratacz spawanych wykorazgodnie
z PN-77/M-34031.
Wszystkie przewody w obbie kottowni lkgda prowadzone w taki sposob, aby nad
przegciami byt zapewniony wolny preit wynoszcy co najmniej 2m.
Uzbrojenie przewoddéw w zawory zwrotne, przelotoasmatue kontrolno - pomiarow itp.
montow& wg oznaczé na schemacie technologicznym, po ustawieniu puoastgch
urzadzen kottowni.
Armatura w kottowni kdzie tak umieszczona, aby byta dpsta z poziomu podtogi kottowni
albo ze specjalnie wykonanych pomostéw, jednak wyeej niz 1,8m. od podiogi lub
pomostu.
Catas¢ prac montaowych, proby i odbiér wykortawg "Warunkow technicznych wykonania
I odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe" zzd@e do stosowania przez
MGPIB wyd.Il 2000r.

1.3.13. I1zolacja termiczna

Rurochgi izolowa: otulinami termoizolacyjnymi z poliuretanu typ Stenorm 300.

Gruba¢ izolacji:

1. srednica wewatrzna do 22mm 20mm

2. srednica wewastrzna od 22 do 35mm 30mm

3. srednica wewstrzna od 35 do 100mm réwiednicy wewn. rury
4. srednica wewagtrzna ponad 100mm 100mm

5. przewody i armatura wg. poz. 1-4 przechxez Y% wymagaz poz. 1-4

przezsciany lub stropy, skrzapwania przewodow



1.3.14. Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnie elementow pod powioki antykorozyjredery oczysci¢c do trzeciego

stopnia czystei, a nasipnie malowa farba olejna do gruntowania przeciwrdzewn

1.3.15. Instalacja gazowa

Gaz ledzie dostarczany dla kottowni ruragiem @g63PE oraz @50 (stal) od szafy
gazowej.
Zostat zaprojektowany system bezpiatsteva instalacji gazowej kottowni, ktory podnosi
bezpieczéstwo eksploatacji ustlzen gazowniczych na instalacjach zasilanych gazem
ziemnym, poprzez natychmiastgweakcg w przypadku awarii dowolnego wdzenia
| zaistnienia s{zenia gazu grimcego wybuchem. Przekroczenie dopuszczalnej granicy
stezenia gazu powoduje zadziatanie systemu poprzeezzehie si sygnalizacji dwickowej
i optycznej SL-31, przestanie impulsu staogigo do gtowicy MAG-3, ktéra automatycznie
odcina doptyw gazu. Glowica zamykana jest impulséektrycznym z&otwierana wyicznie
recznie. Swiadoma interwencja os6b nadzoru must poprzedzona naprawpowstatego
uszkodzenia na instalaciji.

Gtowica szybkozamykaga nie wymaga zasilania ze strony instalacji ejelzine).
Modut alarmowy MD-2.Z zasila i steruje peadetektorow gazu DEX oraz generuje impulsy
zamykajce kurek kulowy. Zapangiuje stany alarmowe wszystkich detektoréw do czasu

recznego $wiadomego skasowania przyciskiem.

Gtlowica MAG Ikxdzie zainstalowana w projektowanej szafce 60x60m25¢

1.3.16. Kanalizacja

Nalezy wykon& kratki sciekowe @g100mm w miejscach zaznaczonych na rysunku
I podiaczy¢ je do projektowanej studzienki schiadigsj o srednicy @800mm i gbokdsci
1,0m. Odwodnienie posadzki kottowni prowadzurami z PCV osrednicach g110mm.
Scieki ze studzienki schiadzapj zostam odprowadzone do wewtiznej kanalizacji

sanitarnej.



1.3.17. Instalacja elektryczna

Kotlowni¢ nalezy wyposay¢ w oswietlenie sztuczne zainstalowane zgodnie

wymaganiami stopnia ochrony IP-65.

1.3.18. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje i urzdzenia techniczne zamontowane w kotlowni pod wadgin
zabezpieczenia parowego powinny odpowiadawarunkom technicznym okfienym
w Polskich Normach oraz przepisach szczegotowych.

Podtog: kottowni wykona z materiatow niepalnych.

W kottowni nie instalowéa urzadzen elektrycznych mogcych by zrédiem zainicjowania
wybuchu lub pearu.

Pomieszczenie kottowni naig oznakowd zgodnie z Polskimi Normami . :

- drogi, wygcia i kierunki ewakuaciji,

- miejsca usytuowania wdzen przeciwpaarowych,

- miejsca usytuowania przeciwjarowych wyhcznikow padu i gtbwnego kurka gazowego.
Kotlowni¢ wyposay¢ w gasnice proszkow o masie 6kg umieszczgnv widocznym i tatwo

dostpnym miejscu nie powodagym jej haraenia na uszkodzenia mechaniczne.

1.4. Uzgodnienia mi edzybran zowe

1.4.1. Uzgodnienia budowlane

wykona fundament pod kociot 0 wysokti 5cm ponad posadzkfundament zbrdi gor
i dotem siatlg z pretow #12 co 15cm ze stali A3 (34GS),
podiog: wytozy¢ ptytkami gres,

sciany wytazy¢ terrakot do wysokdci 2m, powyej i sufit malowa farba emulsyjm,

drzwi wegciowe otwierane na zewtiz pomieszczenia z zamkgiem bezklamkowym
otwierane pod naciskiem, samozamykaj s¢, stalowe o szerokoi 90cm w klasie EI30
odporndci ogniowej,

- Sciany powinny odpowiadaklasie EI60 odporrniei ogniowej,

- strop powinien odpowiad&lasie REI60 odporriai ogniowej,

- przejcia przewoddéw przezciany powinny zapewnéognioszczeln& i by¢ wykonane

Zz materialdbw niepalnych, prZeja instalacji przez zewitrzne sciany, znajdujce sg



ponizej poz. terenu powinny Byzabezpieczone przed przenikaniem gazu detrza
budynku,

- przepusty instalacyjne érednicy powyej 4cm wscianach i stropach, dla ktérych jest
wymagana klasa odporém ogniowej co najmniej EI60, powinny ndiklas: odporndgci

ogniowej (El)$cian i stropdw .

Sprawdzit: Projektowat:
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2. OBLICZENIA

2.1. Zapotrzebowanie ciepta

Zgodnie z bilansem cieplnym dla instalacji c.o.ypto:

Budynek istnigjcy Q:.o.istn=60,0kW

Budynek projektowany €2 proj=83,4kW

Na potrzeby c.w.u. Q,,=0kW lzdzie realizowana zasada priorytetu c.w.u.

2.2. Obliczeniowa moc kottowni i dobor kottéw grzew czych

Qxott. = 1,1*(Q 0.istn+Qc.0.proj) [KW]

Qxott. = 157,75kW

Dla potrzeb c.o. oraz c.w.u. dobrano kociot firmye ietrich typ DTG 330-9 S
0 mocy 112+160kW.

2.3. Dobor podgrzewacza wody u  zytkowe]

2.3.1. Ustalenie wymaganej ilosci cieptej wody uzytkowej

Przyjto:

- temperatura na odbiorze c.w.u. mafcio
- zwzycie wody na osap(m) 8 I/min

- czas korzystania z natryska na as(b 4 min

- czas podgrzewu (J 50 min

- ilos¢ 0s6b na kady czas podgrzewu (n) 23 osoby
- temperatura na tadowaniu podgrzewacza (T 8dc

Muw = t*m*n = 4min/os*8litrow/min*230s6b = 736litrow
Dobrano pojemngciowy podgrzewacz wody De Dietrich typ BP500 o wpdéci
krotkotrwatej 8001/10min przaT=30K
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2.4. Dobor zaworow bezpiecze nstwa dla instalacji c.o.

2.4.1. Wydajnos¢ urzadzenia grzewczego

G = 3600* N (ka/h]
r
N =162 kW
r=2107,4 [kd/kg]
G= 36007162 = 276,74 kg/h
2107,4

2.4.2. Wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego

A= m
5,03 0, * (pl - pz)* P1
m=G
p = 1,1*p = 1,1%0,3 = 0,33MPa
p2=0
o =0,3
k, = 0,55
k, = 1,00
a o= k*kz* o = 0,55%1,00%0,3 = 0,165
p1 = 965,3 kg/m
A= 276,74
5,03+ 0,165" ,/(0,33- 0)* 965,3

[mn]

= 1868mnt

2.4.3. Wyznaczenie srednicy do opi.

I*d? /
A= d, =d. = 4A [mm]
4 ' I1
doobl = L&%z 4’9mm
' 3,14

do dobr. = 20mm

2.4.4. Przepustowos¢ urzgdzenia zabezpieczajgcego SYR 1915

m=5,03a.,*A*(p,—p,)*p, [ka/h]
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p. = 0,33

p.=0

o .=0,165

p1 = 965,3 kg/m
A = 314mn3

m =5,03* 0,165* 314* ,/(0,33- 0)* 965,3= 46512kg/h

G < m - co potwierdza prawidtow® przyjgtego zaworu bezpiecastwa
Dobrano zawor bezpieazstwa SYR typ 1915:
- cisnienie zadziatania zaworu 0,3MPa

- $rednica przydcza 1”

2.5. Dobor zaworow bezpiecze nstwa dla instalacji c.w.u.

d= \/ 4G =10,1 mm
3,140,590, O/(L,10b, - p,) &
gdzie:
G - przepustowst zaworu bezpieczstwa obliczana wedtug zaileosci:
G = 016V =80, dn?/h,
O - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpiedstwa, o, = 0350,
o - wspotczynnik wyplywu zaworu bezpiedgztwa wedtlug danych katalogowych
wytworcy podanych dla gazu,
Py - cisnienie dopuszczalne podgrzewacza, MPa,
P2 - cisnienie na wylocie z zaworu (przy wylocie do atmogfe = 0), MPa,
% - cigzar obgtosciowy wody wytkowej przy temperaturze dopuszczalnej tej wody,
kg/n,
V - pojemnd¢ wodna podgrzewacza lub podgrzewacza i zasobnémegiwody, dri

Dobrano zawoér bezpieatstwa SYR typ 2115:

- ci$nienie zadziatania zaworu 0,6 MPa

- $érednica przydcza ¥4"

2.6. Dobér naczy n wzbiorczych
2.6.1. Naczynie wzbiorcze instalacyjne
2.6.1.1. Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

V= 1,1%*V*p1*Av [dm?]
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v=22n

p1 = 999,6 kg/m

Av = 0,0287 drifkg

V,=1,1*2,2*999,6 *0,0287 = 69,4 dm

2.6.1.2. Pojemnosc catkowita naczynia wzbiorczego

0,1

+
v, =y, x Pmac T g0
Prax — P
Pmax = 0,3 MPa
p=0,1 MPa
V., =694+ &O'i: 138,8dn?

Dobrano naczynie wzbiorcze firmy REFLEX typ NG140

2.6.2. Naczynie wzbiorcze c.w.u.

Na podstawie pojemsoi podgrzewacza wody i &iienia otwarcia zaworu bezpieésbwa

dobrano naczynie wzbiorcze firmy REFLEX typ DD25

2.7. Dobér zaworéw mieszaj gcych

Na podstawie programu komputerowego Wavin C.O. @o8rano typoszereg zaworow
mieszagcych tréjdrogowych HRB 3, wspdipraaoych z sitownikiem AMB 162 i AMB 182,
Kvs 0.63 .. 40.0 m3/h. firmy DANFOSS

- obieg istniejca szkota HRB 3 dn50
- obieg sala gimnastyczna i zaplecze HRB 3 dn50
- obieg szkoly i zaplecza HRB 3-6.3 dn25

2.8. Dobor pomp

Na podstawie programu komputerowego Wavin C.0O.088& WIinCAPS Grundfos dobrano

pompy firmy GRUNDFOS

- obieg kottowy Magna 32-100

- obieg istnigjca szkota Alpha2 25-60

- obieg sala gimnastyczna i zaplecze Magna 32-60

- obieg szkoly i zaplecza Alpha2 25-40
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- obieg podgrzewacza c.w.u. UPS 25-55
- obieg cyrkulacyjny c.w.u. Alpha2 20-40N

2.9. Wentylacja kottowni

2.9.1. Wentylacja nawiewna

Kottownia powinna mié kanaly nawiewne umieszczone w przegrodzie zgemej, a dolna
ich krawgdz powinna by umieszczona nie wyj niz 30 cm ponad poziomem podiogi. Powierzchnia
otworéw nawiewnych i kanatdw nawiewnych powinna wsid co najmniej S5crna kady 1kW
nominalnej mocy cieplnej kottéw , nie mniejzrB00 cmi.Kanaty i otwory nawiewne powinny by
niezamykane. W celu umlowienia regulacji nawiewu, naky stosowa urzadzenia zapewniage
ograniczenie przekroju przeptywowego, nieedj jednak ni 50%. Usytuowanie otworu nawiewnego
nie powinno powodowa zagraenia zamarzania instalacji wodnych znagdygh sé w kottowni.
W przypadku wysfpowania takiego zagrenia naley zapewnt mazliwos¢ ogrzewania powietrza
zewrgtrznego.

Wymagany strumig powietrza nawiewnego wynosi:
- Vo,=Q*F [cnf]
gdzie:
F — powierzchnia kanatu na 1kW nominalnej mocy leiepkottéw F=5 crf
- Q - moc paleniska kottowego [kW]
V, = 160*5 = 800crh

Przyjeto kanat nawiewny o wymiarach 35x25cm.

2.9.2. Wentylacja wywiewna

Kotlownia kedzie wyposaona w niezamykane kanaty i otwory wywiewne, umiespe
blisko stropu. Powierzchnia otworédw wywiewnych pomé& by réwna co najmniej potowie
powierzchni otworéw nawiewnych , nie mniej jednak 200 cn.

Stosowanie wentylacji wyagowej mechanicznej jest niedopuszczalne.

Dla wentylacji wywiewnej przyito kominy wentylacyjne 12x17cm szt.3

2.10. Dobér sprz egta hydraulicznego

V=086 -2 (m/h]
AT
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V =0,86* %) =9,17m%h

* (o]
D:w/i [m]
3600* v* &

D= 479,17 =0,18m
3600* 0,1* 3,14

Przyjeto srednie sprzgta hydraulicznego D = 200mm. Wysakasprzgta 1,0m.

2.11. Dob6r komina

Na podstawie diagramu dla kotta dobrano komin L&etowany osrednicy wewwtrznej

2300 i wysoksci 8,1m (wysokéc¢ efektywna 7,0m) .



